
  بسمه تعالی

  یعقوبی: استاد درس                                                 1ترمودینامیک  6نمونه سوال فصل 

در  c˚180و  1.5MPaآب پرفشار در . ر طراحی یک توربین بخاري قرار است از آب داغ زیرزمینی استفاده شودد )1

شود و  مایع حذف می. آید به وجود می 40kPaشود و آب و بخار با فشار  ي تبخیر آنی دستخوش اختناق می محفظه

، آهنگ MW 1براي قدرت توربین برابر . شود از آن خارج می %90با کیفیت  10kPaبخار اشباع وارد توربین و در 

  .ي انتروپی تولید شده است محاسبه همچنین مطلوب. یابیدجرم آب داغ زیرزمینی را برحسب کیلوگرم در ساعت ب

  

  

  

وارد و با همان فشار از   2kg/sبا نرخ  و 300kpaو فشار  c˚20در یک مبدل گرمایی دو سیالی آمونیاك مایع با دماي ) 2

نرخ انتقال  .شود خارج می  600kوارد و با دماي  1500kو با دماي  1kg/s نرخاز طرف دیگر نیتروژن با  .شود مبدل خارج می

گاز نیتروژن را به  .همچنین دما و دبی حجمی آمونیاك خروجی را بیابید .دیگرماي بین نیتروژن و آمونیاك را محاسبه کن

  .یق شده استهمچنین فرض کنید پوسته بیرونی مبدل به خوبی عا .آل در نظر بگیرید صورت گاز ایده

براي محاسبه نرخ انتقال حرارت کافی است تنها نیتروژن  .براي حل مساله نیاز است تا دو حجم کنترل انتخاب شود :راهنمایی

  .را به عنوان حجم کنترل انتخاب کنید

 

  

  

  

  



  

  

جریان  800kPaو فشار  c˚20 اي که در آن هوا با دماي که ابتدا خالی است، توسط شیري به لوله 25Lمخزنی با حجم ) 3

. فرآیند را آدیاباتیک در نظر بگیرید. رسد می 600kPaشود و فشار به  شود و هوا وارد مخزن می شیر باز می. دارد، متصل است

لوله و دماي نهایی را با استفاده از گرماهاي جریان در عبارت بین دماي . دماي نهایی و جرم هواي داخل مخزن را بیابید

  . ي ثابت بیابید ویژه

  

  

2mمخزن عایقی به حجم ) 4
. گرددخارج مید و بخار آب شو شیر بالاي مخزن باز می. است 4MPaحاوي بخار آب اشباع در  3

. شود خارج میاز مخزن فقط بخار اشباع  پس. شود می انباشتهدر کف مخزن  شود،هر چقدر مایع تشکیل میدر این فرآیند، 

  د، جرم کل خروجی چقدر است؟ رسب 1MPa به اگر فشار نهایی داخل مخزن

    ).خروجی از میانگین انتالپی اولیه و نهایی استفاده کنیدلپی ابراي محاسبه انت: راهنمایی(

  

  

  

  


