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  چکيذُ

 ّبي هتغيش ّؼتٌذ ٍ ثِ ًظبست اًؼبى ًيبص داسًذ تب ثِ ػوليبت خَد دس توابهي ؿاشايظ اداهاِ دٌّاذن اياي      افضاسي غبلجب دس هحيظ ّبي ًشمػيؼتن

ؿَدن    صهبى دس فبص اخشاي ثشًبهِ هي يبثي ٍ ثِ عَس ػوَهي ًگْذاسي ّؼتٌذ وِ هٌدش ثِ كشف ّضيٌِ ٍ اؿىبل ٍ خغب ، سفغهدذدؿبهل تٌظين بت ػولي

دػا  آٍسدى توابم    ٍِ ثا هاذيشي  خَدوابس   ثاشاي  ثبؿاذن ثٌابثشايي تمبیابي صيابدي      افضاس هي ي ثبص دس تَػؼِ ًشم هـىل دس ًتيدِ ػبختبس حلمِايي 

 ّب يه حلمِ ثؼتِ ثاب  پبػخ ثِ ايي تمبیب ّؼتٌذن ايي ػيؼتن ّبي خَدتغجيك ّبي هَسد اًتظبس ثب حذالل ّضيٌِ ٍصهبى ٍخَد داسدن ػيؼتن ًيبصهٌذي

 ّاب ثبياذ   اياي ػيؼاتن  ن تَاًذ اص دسٍى خَد يب اص هحيظ ًـاتت رشفتاِ ثبؿاذ    ثشاي تغييش دس ػوليبتـبى ّؼتٌذن ايي تغييشات هي يه چشخِ ثبص خَسد

 اياي ن تغيياش سا اخاشا وٌٌاذ    مٍ ػشاًدبثگيشًذ چگًَِ ٍاوٌؾ ًـبى دٌّذ  نٍ تلويوٌٌذ، تغييشات ػوذُ سا سديبثي وشدُ  سا هبًيتَس هحيظ خَدؿبى ٍ

خَدتغجيك افضاسي  ّبي ًشم هؼشفي ػيؼتنثِ ايي همبلِ ِ اعلاػبت ٍ هذل هحيظ ثؼتگي داسدن ّبي تغجيك ريٌفؼبى ٍ ؿشايظ داهٌ ثِ ٍيظري  فشآيٌذّب

 داسدناؿبسُ  تغجيك ػوليبتاًتخبة  هىبًيؼنٍ  تغجيكريشي خْ   تلوين فشآيٌذ يىشدّبيٍخلَكب اًَاع سي تغجيك  پبيِ هشٍسي ثش هفبّين ٍ

 

 یذيلکوبت کل

 تغجيك ػوليبت، هىبًؼين اًتخبة ، فشآيٌذّبي تغجيك*-ّبي خَد ّبي ويفي، ٍيظري ٍيظري ّبي خَدتغجيك، ػيؼتن

 هقذهِ -1

ؿشايظ هحيظ  ستغييش د، ّب دس ػيؼتن بًٌذ ) خغبّب ٍ ؿىؼ ؿشايظ ًبخَاػتِ هن پَيب ّؼتٌذ ٍهتغيش ّبي  افضاسي غبلجب دس هحيظ ّبي ًشم ػيؼتن

يبس صيبد افضاسي اهشٍصي ثؼ ّبي ًشم ّبي خذيذ، تغييش دس لَاًيي ٍ اّذاف ٍ ننندس ػيؼتن ّبي غيش ػوليبتي، تؼشيف ًيبصهٌذي ػوليبتي، تغييش دس ٍيظري

كَست آفلايي ثَد ٍلي اوٌَى ثِ دليل ؿشايظ ًبّوگي دس هحيظ ػوليبتي، فشوبًغ ثبلاي تغييشات دس   اػ ن لجلاً ثيـتش تغييشات دس صهبى تَػؼِ ثِ

تش تغييش وشدُ ُ ٍننن ؿشايظ سا پيچيذ 3خب حبیش ّبي ّوِ ٍ ػيؼتن 2خذيذي هبًٌذ ايٌتشً ، حشو  نظَْس هفبّيّب ٍ  ؿشايظ هحيظ، اّذاف، ًيبصهٌذي

ثبؿذن ثِ ّويي ػل ، تمبیبي صيبدي ثشاي  افضاسّب هي دس فشآيٌذ تَػؼِ ًشم4ي ثبص اػ ن ايي پيچيذري ثِ كَست اػبػي دس ًتيدِ ػبختبس حلمِ

ٍ حذالل ّضيٌِ  ّبي هَسد اًتظبس ثب دػ  آٍسدى توبم ًيبصهٌذي  ّب ٍخَد داسد وِ ثبػث ثِ هذيشي  ايي پيچيذري اص عشيك هذيشي  خَدوبس ػيؼتن

 پبػخ ثِ ايي تمبیبّب ّؼتٌذن  5ّبي خَدهذيش يب خَد تغجيك ؿَدن ػيؼتن هي ىصهب

 فضاسی خَدتطجيقا  ّبی ًشم نتسيس -2

6تغجيك دّبي خَ اص هيبى تؼبسيف ثشاي ػيؼتن
BAA وِ سفتبس ٍ ػوليبت خَد سا اسصيبثي  فضاسي  ا يه تؼشيف سا ثغَس سػوي اػلام وشدُ اػ : ًشم

افضاسي ًيؼ  يب وبسايي ٍ ًتيدِ  دّذ، هَسد اًتظبس ػيؼتن ًشم يبثذ آًچِ اًدبم هي دّذ ٌّگبهي وِ دسهي وشدُ ٍ ػوليبت ٍ سفتبس خَد سا تغييش هي

وٌتشل يه ػيؼتن، ثب  ػوليبتن ٍ يب آفلايي يه ػيؼت ًگْذاسي ّب، دس ًمغِ همبثل  تغجيك وشدى ػيؼتن خَد ثْتشي ثشاي ػيؼتن هوىي اػ ن
                                                           

  آسا آريي ثضم 1
2 Mobility 
3 Ubiquities 
4 Open Loop 

5 Self Managed or Self Adaptive(SA) 

6 Broad Agency Announcement 
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 رزاسي آى اػ ن ٍسطى

افضاسي دس صهبى اخشاي ػيؼتن ٍ دسحبل  ػوليبتي ػيؼتن  هحيظ ػوليبتي ٍػيؼتن ًشم دس ثب ايي ٍخَد  هٌظَس اص تغييشات دس ايٌدب، تغييش

ّبي ويفي)ٍيظري  ٍيظري هٌذي، ي ٍظيفِّب رشدد وليِ هتغيشّبي دخيل دس ػيؼتن ػوليبتي پَيب ؿبهل ٍيظري ثبؿذن ثبيذ يبدآٍسي هي

ّبي  ؿَد ٍلي دس ايي تحميك ثش سٍي اّذاف ٍ ٍيظري دس فشايٌذ تغجيك دس ًظش رشفتِ هي ّب ٍ اّذاف ػيؼتن هٌذي(، هحذٍدي  غيشٍظيفِ

 ؿَدن  هٌذي توشوض هي غيشٍظيفِ

تَاًذ اص دسٍى خَد ػيؼتن  ّب هي ن ايي تغييشات ٍ ًيبصهٌذيذثشاي اًدبم ػوليبتـبى ّؼتٌ  7ّب يه حلمِ ثؼتِ ثب يه چشخِ ثبص خَسد ايي ػيؼتن

 4ي ثؼتِ، هىبًيؼن تغجيك داساي   ّبي ديگش(ن ثِ عَس ولي ثش اػبع ايي چشخِ رشفتِ ثبؿذ )وبسثشاى ديگش،ػيؼتن يب اص هحيظ ػوليبتي ًـتت

)آًبليض( وشدُ 9)ًظبست( وٌٌذ، ػپغ تغييشات سا سديبثي8هبًيتَسهحيظ سا   ب ثبيذ خَدؿبى ٍّ (ن دس فشآيٌذ اٍل، ايي ػيؼتن2فشآيٌذ اػ  ؿىل)

ّبي  ، ٍيظري12وٌٌذن هىبًيؼن ايي فشايٌذّب ثِ اّذاف ػيؼتن11ـبى دٌّذ ٍػشاًدبم تغييش سا اخشا)عشح سيضي( چگًَِ ٍاوٌؾ 10ًٍتلوين ثگيشًذ

 يبتي ثؼتگي داسدن اعلاػبت ٍ هذل ػيؼتن ٍهحيظ ػول ّب، ريٌفؼبى، ؿشايظ ٍ هحذٍدي  ، تشخيحبت13تغجيك

 
 [1]ّبی خَدتطجيق (: چْبس فشآیٌذ تطجيق دس سيستن1شکل)

 

دبد  افضاس ثِ كَست ًشهبل ثِ ػٌَاى يه ػيؼتن حلمِ ثبص اي ثشاي ايٌىبس ًشم نافضاسي داسين ّبي خَد تغجيك ًشم دس ايٌدب هب توشوض ثش سٍي ػيؼتن

افتذ ايدبد خَاّذ ؿذن ايي  ، ثؼتِ خَاّذ ؿذن ثب ايي حلمِ يه ًگشؽ ولي اص ايٌىِ چِ اتفبلي دس ػيؼتن هي14خَسدػپغ ثب يه چشخِ ثبص ؿَد ٍ هي

خَسد افضاسي ثبص ّن اص خَد ػيؼتن ًشم ٍرزاسد(  ّبي ػيؼتن تتثيش هي چشخِ ّن اص هحيظ ػوليبتي )ّش آًچِ دس هحيظ ػوليبتي ثش سفتبس ٍ ٍيظري

 17داًؾ  ّوچٌيي داساي يه پبيگبُ ّؼتٌذن 16تغجيك ٍ هَتَس 15پزيش ثخؾ الوبى تغجيك 2تغجيك داساي  خَدّبي  هؼوَلاً ػيؼتن خَاّذ داؿ ن

 پزيش، اّذاف ويفي ٍ تشخيحبت ريٌفؼبى اػ ن  ّؼتٌذ وِ اعلاػبتي دسثبسُ داهٌِ الوبى تغجيك

 
 [2]پزیش ٍ هَتَس تطجيق ثِ دٍ صَست داخلي ٍ خبسجي (:الوبى تطجيق2شکل)

                                                           
7 Feedback Loop 

8 Monitor Process 

9 Detect (Analysis) Process 

10 Decision (Planning) Process 

11 Act (Execute) Process 

12 System Goals 

13 Adaptation Attribute 

14 Feedback Loop 

15 Adaptable Element 

16 Adaptive Engine 

17 Knowledge-base 
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 خَدتطجيقي ژگي ّبییٍ -2-1

 ،23خَدثْيٌگي ،22خَدتؼويشي ،21خَدًظبستي ،20خَدپيىشثٌذي ،19خَدالتيبهي ،18خَدتٌظيوي لبدسًذ اػوبل خَدتغجيك ّبي ػيؼتن

سا هؼشفي وشدُ ي تغجيك ّب ايي ٍيظريIBM [3 ]ّبي تغجيك روش ؿذُ دس ثبلا ٍ اٍليي ثبس  اًدبم دٌّذن ٍيظري ٍننن سا ثِ عَس خَدوبس 24خَدحفبظتي

 اًذن ػغح تدضيِ ؿذُ 3  وِ دس بي تغجيك آٍسدُ ؿذُ اػّ ٍيظري ايي ؿىلدس  (ن3اػ  ؿىل)

 
 [3]* -ّبی خَد (:سلسلِ هشاتت ٍیژگي3شکل)

 

 سػبًي، تدويغ،سٍص ثِ ،ثِ كَست اتَهبتيه ٍ پَيب دس پبػخ ثِ تغييشات ٌّگبم ًلتؿذى ػيؼتن تَاًبيي دٍثبسُ تٌظين : 25يتٌظيو خَد-

 افضاسين ّبي ًشم ؿذى هَخَدي  ايدبد/خذا

ن ّوچٌيي ٍاوٌؾ ثِ هـىلات فضاس اػ   م، تـخيق ٍ ٍاوٌؾ ثِ اختلال دس ًشاستجبط داسد، تَاًبيي وـف وِ ثب خَد تؼويشي:26خَدالتيبهي-

 ن ؼ  دس ػيؼتن يب خغب دس ػيؼتن اػ ثبلمَُ هثلاً ؿى

، هْوتشيي فبوتَسّبي هشتجظ ػوليبتي ، تَاىيوبسثبسٍسي،  ثْشُ، :تَاًبيي هذيشي  وبسايي ٍ تخليق هٌبثغ اػ ن صهبى پبػخ27سبصی خَدثْيٌِ-

 ثِ ايي ٍيظري ّؼتٌذن 

ن وِ دٍ خٌجِ داسد يىي دفبع اص ػيؼتن دس ثشاثش حولات ٍ ثبصيبثي اص تتثيشات اهٌيتي اػ ّبي اهٌي   تَاًبيي ؿٌبػبيي ؿبخق:28خَدحفبظتي-

   نبم ػوليبت خلَريشي اص ثشٍص حولاتخشاثىبساًِ ٍ دٍهي اًد

 2:سطَح اثتذایي

 ن اص ٍیؼي  دسًٍي خَدؽ آربّي داسد :يؼٌي ػيؼتن29خَدآگبّي-

 .اؽ آربُ اػ  هحيظ ػوليبتي ٍ :يؼٌي ػيؼتن اص ؿشايظ  ثيشًٍي 30آگبّي هحيط-

 استجبط هيبى فبکتَسّبی کيفي ٍ ٍیژگي ّبی خَد تطجيقي -2-2

ن خاَد التيابهي لبثليا     اػاتفبدُ اػا    خبثدابيي ٍ لبثليا    ي هٌذي، لبثل ٍظيفِ، ّبي ويفي لبثلي  ًگْذاسي ُ ٍيظريدٌّذ خَد تٌظيوي ثبلمَُ ًـبى

وبسايي استجبط  داسد ٍ خَد حفبظتي ثبلبثلي  اعويٌبى استجابط   ػبصي ثب خَد ثْيٌِ دّذن ي ٍ لبثلي  اعويٌبى سا افضايؾ هيدػتشػي ٍ لبثلي  ًگْذاس

 لبثلي  خبثدبيي دس استجبط ّؼتٌذن هٌذي ٍ ، ٍظيفِ  ًگْذاسيهحيظ آربّي ثب لبثلي داسد ٍيظري ّبي اثتذايي خَد آربّي ٍ
                                                           

18 Self Tuning 

19 Self healing 

20 Self Configuration 

21 Self Monitoring 

22 Self Repairing 

23 Self Optimizing 

24 Self Protecting 

25 Self Configuring 

26 Self Healing 

27 Self Optimizing 

28 Self Protecting 

29 Self Awareness 

30 Context Awareness 
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 قتطجيفشآیٌذ  -2-3

يه چه  تَاًذ ثب ايي پشٍػِ هي .اػ  الگَّبي سفتبسي ّب ٍ تجذيل آًْب ثِ ًـبًِ ّب اص حؼگشّب ٍ آٍسي دادُ : هؼئَل خوغفشآیٌذ هبًيتَسیٌگ-

        .ي ػبدُ ّن اًدبم ؿَد وشدى حذ آػتبًِ

 دس ػيؼتن اػ ن  31 ًگبسي ّبي تبسيخ ثشسػي  فبيل ي حبكل اص هبًيتَسيٌگ ٍّب : هؼئَل آًبليض ًـبًٌِذ شٌبسبیيفشآی-

 ريشي ّبي ايي فشآيٌذ تلوين يىي اص هْوتشيي فؼبلي  ن، اػ : هؼئَل تؼييي ايٌىِ چِ چيضي ٍ چگًَِ ثبيذ تغييش وٌذگيشی فشآیٌذ تصوين-

  ثيـتش ثِ ايي هَیَع پشداختِ ؿذُ اػ ن [2-6] ثخؾ  دس  دس هَسد هىبًيؼن اًتخبة ػوليبت تغجيك اػ  وِ

ثشاي اًدبم تَػظ  33ٍ اثتذايي 32: هؼئَل اخشاي تغييش تؼييي ؿذُ دس فشآيٌذ لجل اػ  ٍ ؿبهل هذيشي  ػوليبت غيش اثتذاييفشآیٌذ اجشا-

 اخشا اػ  ن  34ّبيٍ ثبص

 تطجيق ّبی ًَاع ٍ سٍیکشدا -2-4

 ؿَد: آى اؿبسُ هي ثِ اػ  وِ  ثٌذي صيش  داساي عجمِ اًَاع ٍ سٍيىشدّباص هٌظش ( تغجيك 4ؿىل)ثش اػبع 
 

  
 [2]  ثٌذی هفبّين خَدتطجيقي جقِ: ط(4شکل)

 يقسٍیکشدّبی تطج

دس  ػبصي ، فشآيٌذ تلوينن دس ؿىل ايؼتبريشي ػش ٍ وبس داسد فشآيٌذ تلوينايي لؼو  ثِ عَس خبف ثب چگًَگي  :پَیب/سبصی ایستب تصوين-

ػبصي  ّبيؾ اػ ن دس تلوين ُ وبهپبيل وشدى ػيؼتن ٍ وبهپًٌَ ٍ تغييش آى ًيبصهٌذ دٍثبس )ػيؼتن دسًٍي ٍ وذ ؿذُ ) هثلاً دسخ  تلوين ريشي

كَست  دس خبسج تؼشيف ٍ هذيشي  هي ؿًَذ ٍ ثٌبثشايي هي تَاى آًْب سا دس صهبى اخشا تغييش داد ٍ يب ثِ 36ويفي  ػشٍيغ، لَاًيي ٍ 35ّب پَيب ػيبػ 

 خذيذ آًْب سا تؼشيف وشد ن 

ن ايي سٍؽ ثش اػبع ُ دسٍى يه ػيؼتن ّؼتٌذدٌّذ تغجيك : دس سٍؽ داخلي ثشًبهِ وبثشدي هَسد تغجيك ٍ هَتَس/خبسجيتطجيق داخلي-

ص هَتَس تغجيمي خي ادس سٍؽ خبس. ٍ اص ًظش لبثلي  ًگْذاسي ٍ هميبع پزيشي یؼيف اػ ن ؿَد ػبصي ايدبد هي ّبي صهبى ثشًبهِ تَاًبيي ٍ ٍيظري

اػبع ايي ثش  نوٌذ ب، هٌغك تغجيك سا پيبدُ هيّ ن هَتَس خبسخي ثب ووه يه هيبى افضاس يب يه هَتَس تَليذوٌٌذُ ػيبػ ؿَد خبسخي اػتفبدُ هي

 دّذ ن  هضي  سٍؽ خبسخي ايي اػ  وِ لبثلي  تؼ  ٍ ّوچٌيي اػتفبدُ هدذداً افضايؾ هي

اٍليي اػتشاتظي هٌْذػي خَد  اػتشاتظي اػتفبدُ هي وٌذن 2سي اص فضاا دس حبل  ولي، خَد تغجيمي دسػيؼتن ًشم: ایجبد/دستيبثي ثِ تطجيق

38ٍ دٍهي دػتيبثي 37وِ اٍلي ايدبدتغجيمي دس ػيؼتن دس فبص تَػؼِ ٍ دٍهي دػتيبثي ثِ آى اص عشيك يبدريشي تغجيك اػ  
ؿَدن اٍلي اص  بهيذُ هيً 

 وٌذن  هلٌَػي ثِ سفتبس ػيؼتن ًگبُ هي ؽربُ َّديذربُ هٌْذػي ٍ دٍهي اص ديذ

 اًَاع تطجيق 

ؿَد ن  يگضيٌي دس صهبى اخشا سا ؿبهل ًوي: يه تغجيك ثؼتِ داساي تؼذاد هحذٍدي ػوليبت تغجيك اػ  ٍ ّيچ سفتبس خذيذ يب خبثبص/ثستِ-

                                                           
31 Log File 

32Non Primitive 

33 Primitive 

34 actuator 

35 Policy 

36 QOS 

37 Making 

38 Making -Achieving 
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ذ ثشاي هىبًيؼن تغجيك ِ ثبؿذ ٍ يب حتي يه هَخَدي  خذيداؿت 39تَاًذ تَػؼِ يبفتِ ٍ ًتيدتبً پيـٌْبد خبيگضيي ثشػىغ دس تغجيك ثبص، ػيؼتن هي

  .تؼشيف ؿَد

ّبي آصاد يه هذل اص پيؾ تؼييي ؿذُ ثشاي ػيؼتن ٍ يب ؿشايظ هحيظ ًذاسينن دس ٍالغ ثب داًؼتي اّذاف،  : دس سٍؽهذل هجٌب/آصاد-

هذل ثشاي تغجيك  اص يه يبدريشي تـَيمي ثذٍى Dowlingثشاي هثبل  .ؿَد ّب ٍپيـٌْبدّبي خبيگضيي هىبًيؼن تغجيك ػيؼتن اًدبم هي ًيبصهٌذي

هبًٌذ هذل ّبي صيبدي  وٌذن هذل ذل ثشاي ػيؼتن ٍ هحيظ اػتفبدُ هي، هىبًيؼن اص يه هثشػىغ دس تغجيك هذل هجٌب  ن[4]اػتفبدُ وشدُ اػ  

 .سداٍخَد دٍ يب هذل خبف داهٌِ ػبصي، هذل هؼوبسي هجٌب ثشاي خَد التيبهي  كف ثشاي خَد ثْيٌِ

ّبي  ثب ايي ٍخَد سٍؽ .[IBM Smart]ٌذ يه ديتبثيغثشاي تغجيك سا اسائِ هي دّذ هبً حل خبف هٌظَسُ ّب ساُ ثؼضي سٍؽ: /ػوَهيخبص-

خبي ػيؼتن  ّبي خبف هٌظَسُ تٌْب ثشسٍي تغجيك فشآٍسدُ يب ٍيظري ثِ تَاًذ ثِ وبس سٍدن سٍؽ ػوَهي ًيض ٍخَد داسد وِ ثشاي داهٌِ ّبي هختلف هي

 افضاس توشوض داسًذن  ًشم

 دس ایجبد سيستن خَدتطجيق ُکٌٌذ تاصَل حوبی -2-5

ريشي، تئَسي  افضاس، َّؽ هلٌَػي، تئَسي تلوين هٌْذػي ًشم ّبيي دس اص ايذٍُ  اي اػ  سؿتِ ىثِ عَس ولي ػيؼتن خَد تغجيك يه هَیَع هيب

سا  ن دس اداهِ ايي اكَلػ ا  اػتفبدُ وشدُ اًتخبة ػول تغجيك ريشي ٍ هىبًؼين خلَكب دس فشآيٌذ تلوين حبػجبت تَصيغ ؿذُ ٍ ؿجىِوٌتشل ٍ ه

 وٌينن  دًجبل هي

 افضاس  هٌْذسي ًشم
اػ ن  غجيكايدبد تثشاي  نحشهّبي ويفي  وشدى ًيبصهٌذي ثشآٍسدُاكَلاً  .يه استجبط ٍخَد داسد *-ّبي خَد ويفي ٍ ٍيظري ّبي ثيي ًيبصهٌذي

تش ثشاي ايدبد وبسايي  تغجيك ثبؿذ هثلاً تغييش دس سفتبس وبهپًٌَ  ثِ يه ػغح پبييي خَدّبي  ٍيظريهشتجظ ثب  تَاًذ هٌذي ًيض هي ّبي ٍظيفِ ًيبصهٌذي

س ػيؼتن د 40خلَكبً هذل ّذف هٌذيّبي غيشٍظيفِ ًيبصهٌذي ػبصي رَيٌذن چٌذيي تحميك اص هذل ّب هي ثبلاتش وِ ثِ آى هٌْذػي ًيبصهٌذي

ّبي سػوي ػٌتي ثشاي  ػٌتي، سٍؽ افضاسّبي ًشم  افضاسّبي خَد تغجيك ٍ ثِ دليل تفبٍت هيبى ًشم ن[5]اًذ هثل  تغجيك اػتفبدُ وشدُ خَد

ثشاي تغييشات صهبى اخشا ثِ وبس 41ّبي سػوي، هبًٌذ هحبػجبت هذل تدويغ ثش هجٌبي هذلي ّبي سٍدن الجتِ سٍؽ ّبي تغجيك پزيش ثِ وبس ًوي ػيؼتن

ن افضاس دس صهبى اخشا هفيذًذ ثشاي هذل وشدى ٍ هذيشي  ًشم 42بسيوّبي تَكيف هؼ ّبيي هثل صثبى بىافضاس دس صث هذل هؼوبسي ًشم نسفتِ اػ 

Bradbury،  هشٍسي ثش اًَاعADLن [6]افضاسّبي پَيب داؿتِ اػ  ّبي سػوي ديگش ثشاي هؼوبسي ًشم ، فشآيٌذّبي خجشي ٍ سٍؽّب افّب ثشهجٌبي رش

garlan  اص صثبىAcme هٌْذػي ن [7]ّبي تؼشيف ؿذُ اػتفبدُ وشدُ اػ   ّب ثب هحذٍدي  ثشاي تَكيف هؼوبسي لبثل تغجيك خْ  يبفتي هغبيشت

ػبصي ثش هجٌبي هذل وبهپًٌَتي ٍ دٍم  ػبصي، عشاحي ٍ پيبدُ تش اٍل ػبدُ :وٌذ خْ  ووه هي 2دٌّذربى دس  ثِ تَػؼًِيض  43افضاس وبهپًٌَ  هجٌب ًشم

تَاًذ دس وپؼَلِ  پَيب هي ADPٍ هخلَكبً 44رشا ًَيؼي خٌجِ ثشًبهِآيذن ّوچٌيي  هَتَس تغجيك وِ ثب هبطٍلاس ثَدى ثذػ  هي د اصهدذ  لبثلي  اػتفبدُ

 ٍ 45پيَػتِ–ّبي یؼيف وشدى ايدبد ػشٍيغ دس ػبدُ (SOA )رشا هؼوبسي ػشٍيغن [8]وشدى استجبط تغجيك ثشاي تغجيك دس صهبى اخشا ثِ وبس سٍد

 ن رضيٌِ هٌبػجي ثشاي پيبدُ ػبصي وؼت ٍ وبسّبي لبثل تغجيك پَيب ثِ خْ  اًؼغبف پزيشي آًْب ّؼتٌذ ّب ػشٍيغىٌَلَطي ٍة ت

 َّش هصٌَػي 

46سيضي هثل عشح AIثِ عَس ولي تىٌيه ّبي 
47ٍ اػتذلال احتوبلي 

 ٍلي افضاسي ثِ وبس رشفتِ ًـذُ اػ  ّبي ًشم دس تَػؼِ ٍ هذيشي  ػيؼتن 

ثشاي تـخيق  ّبّب يب الگَ تَاًذ دس آًبليض ًـبًِ هيAI  ،ّؼتٌذ وِ هثلاً دس فشآيٌذّبي وـف AIيه صهيٌِ خبلت تَخِ دس  تغجيكّبي خَد ػيؼتن

ّب ػيؼتن  دس ايي سٍؽ سيضي، اػتذلال ٍ يبدريشي ثؼيبس هفيذ اػ ن ريشي يب عشح ثشاي فشآيٌذ تلوين AIّوچٌيي . ثشدُ ؿَد ؿشايظ هـىَن ثىبس

ريشي دسػ   وٌذ ثِ خبي ايٌىِ اص يه الگَسيتن خبف اػتفبدُ ًوبيذ ٍ ايي هؼتلِ دس فشآيٌذ تلوين سيضي هي تغجيك سا ثبسّب عشحافضاسي ػوليبت  ًشم

ّبي  سيضي ثبؿٌذن يؼٌي هَتَس اص عشيك عشح بيذ دس ّش صهبى فؼبلسيضي ث ثش اػبع عشح  ن تغجيكؿَد اًتخبة ػوليبت هٌبػت تغجيك اػتفبدُ هي

ا ثشاي هؼيشّبي سيضي ؿشعي ثشاػبع اعلاػبت حغ ؿذُ س اٍلي يه عشحوٌذن  هيسيضي  پيَػتِ عشح سيضي هدذد دس ّش صهبى  اتفبلي ٍ يب عشح
                                                           

39 Alternative 

40 Goal Model 
41 Model Integrated Computing (MIC) 

42Architecture Description Language( ADL) 

43 Component Base Software Engineering(CBSE) 

44  Aspect Oriented Programming(AOP) 

45 Loosely Coupled 

46 Planning 

47 Probabilistic Reasoning 
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ن يه هفَْم هْن دس وٌذ ّبي خبيگضيي دس هَاسدي وِ عشح اكلي دچبس ؿىؼ  يب خغب ؿذُ سا ايدبد هي وٌذ ٍ دٍهي عشح خبيگضيي ايدبد هي

يه هَیَع ديگش دس  ريشي دس آًْبػ ن ّبي تلوين ّب ٍ سٍؽ ، اّذاف ٍ ٍيظريّب، داهٌِ هذلافضاسي،  خَد تغجيك اػتفبدُ اص ػبهل ًشم افضاسّبي ًشم

MASايٌدب 
ّذاف ّب ا اػ ن دس ايي ػيؼتن SAّبي  ؿذُ ثشاي ػيؼتن ّبي ثْيٌِ ػبصي تَصيغ ّبي ّوبٌّگي ٍ ّوىبسي ٍ تىٌيه هذل اػ  وِ 48

ّبي ثبلمَُ ثشاي  ّؼتٌذن يبدريشي هبؿيي ٍ هحبػجبت ًشم اص حَصُ[9]ّبي تؼشيف ؿذُ ؿبهل  ّبي هؼوبسي ؿَدن ًوًَِ ؼشيف هيهحلي ٍ ػشاػشي ت

ّبي  دس دػتِ سٍؽ 49ّبي تىبهلي هجٌب ٍ ثشًبهِ ًَيؼي AIن يبدريشي ؿًَذ ثىبس ثشدُ هي "دػتيبثي"ّؼتٌذن هخلَكبً دس سٍؽ  SAاػتفبدُ دس 

وٌٌذن  ّبي لجلي ثشاي تَليذ الگَسيتن خذيذ اػتفبدُ هي هحيظ ٍ داًؾ دسيبف  ؿذُ اص تلاؽ ّبي ايي الگَسيتن اص ٍيظري نّؼتٌذ 50تبسيخچِ تغييش ثي

يه سٍؽ هٌبػت اًتخبة  RLن اًٌذ ثشاي ايي ّذف اػتفبدُ ؿًَذتَ ًيض هي 51ّبي آًلايي ديگش هثل يبدريشي تمَيتي ّبي طًتيه ٍ الگَسيتن الگَسيتن

لبثلي  دػتيبثي ثِ وبسايي  RLرفتِ وِ  tesauroّبي تَصيغ ؿذُ ٍ خَدتغجيك هٌبػت اػ ن  ن ّوچٌيي ثشاي ػيؼتن[10]بهيه اػ  ػوليبت ديٌ

دّي ثشاي ويفي ،  دسعّبي فبصي ًيض ثشاي آ سٍؽ ن[11]ثبلاتش ًؼج  ثِ هتذّبي ػٌتي داسد ٍ دسحبليىِ ثِ داًؾ داهٌِ ووتشي ًيض ًيبصهٌذ اػ  

ّب هب ثِ  سيضي ريشي دس عشح دسػول ثِ خبعش ػذم لغؼي ، اػتذلال احتوبلي ٍ تئَسي تلوين ن[12]ثِ كَست فبصي هٌبػجٌذ ّب اّذاف، ػيبػ 

ّب ثشاي  ػبخ  ثشاي ايي ّذفٌذن ايي تىٌيه دٍ تىٌيه خَؽ ّبي ثيضيي ٍ ؿجىِ (MDP)ريشي هبسوَف  ين ػبصي ًيبصهٌذينن فشآيٌذ تلوينتلو

 ن ؿبى لبثل اػوبل ّؼتٌذ ّبي غيشلغؼي ثخبعش ٍيظري ّبي خَدتغجيك دسن ٍيظري

 /تئَسی کٌتشل هٌْذسي
وبس داسد وِ هشتجبً ثب هحيظ اعشاف اص عشيك يه چشخِ ثبصخَسد خَد ٍّبيي ػش تغجيك ثب ػيؼتنّبي خَد هـبثِ ػيؼتن ،تئَسي وٌتشلهٌْذػي/

ٍسٍدي وٌتشل وِ  ندػتِ ٍسٍدي اػ  2وٌتشل اػ ن وِ اٍلي داساي  ثخؾ، هبؿيي لبثل وٌتشل ٍ هَتَس 2ّبي وٌتشل داساي تؼبهل داسًذن ػيؼتن

ٌذن ّذف وٌتشل هجٌب هؼوَلاً ثش سٍي يه و پبساصي  وِ سفتبس ػيؼتن سا ثِ ػَي حبل  ًبخَاػتِ ّذاي  هيدٍم وٌذ ٍ  سفتبس ػيؼتن سا وٌتشل هي

پبساهتشّب ثِ وبس  53وشدى فضاسي خْ  تٌظينا ثشاي ػيؼتن ًشموِ 52اي ػلؼلِ هشاتجي ثٌذي لايِ   ن هثلاً هذل كفؼتن لبثل وٌتشل اػ هذل اص ػي

هدذد ٍ لبثل ػبصربسي ّن  ّبي لبثل تٌظين سٍد، هذل ّبي وٌتشل خَدتغجيك ثىبس هي ػبصي ػيؼتن شچِ چشخِ ّبي ثؼتِ ثيـتش ثشاي هذلار سٍدن هي

هؼوَلاً  سٍد ٍ ثِ ّويي دليل يضيه ثش آًْب حبون اػ  ثِ وبس هيّبيي وِ لَاًيي ف َست ػٌتي تئَسي وٌتشل ثشاي ػيؼتنن ثِ كؿَد اػتفبدُ هي

ؿَد وِ  ّبيي چه هي ّبي وٌتشل ػٌتي اػ  ٍ دس آًْب حضَس يب ػذم حضَس ٍيظري تش اص ػيؼتن افضاس پيچيذُ ّبي ًشم وبسثشد آًْب ثشاي ػيؼتن

 افضاسي ًيؼتٌذن  هؼوَلاً اص خٌغ ًشم

 ای ٍ تَصیغ شذُ   هحبسجبت شجکِ
ّبي  َػؼِ يبثٌذ صيشا لؼو  ػوذُ ػيؼتنتغجيك ت ّبي خَد تَاًذ ثشاي ػيؼتن اي هي ؿذُ ٍ ؿجىِ ّبي اػتفبدُ ؿذُ دس هحبػجبت تَصيغ تىٌيه

 55هٌظَسُ ّبي خبف ٍ ؿجىِ 54ّبي وبسثشدي ًمغِ ثِ ًمغِ ثشًبهِ اي ّؼتٌذن خظ ديگش تحميمبت دس ايي صهيٌِ ؿبهل ؿذُ يب ؿجىِ افضاسي تَصيغ ًشم

ّبي ثؼيبس هَفك دس ؿجىِ ٍ هحبػجبت  ّب هَاخٌْذ اػ ن هذيشي  ػيبػ  هجٌب يىي اص سٍؽ وِ ثب تغييشات دس هحيظ هؼوبسي ٍ ويفي  ٍ ًيبصهٌذي

)اٍلَي  ثٌذي ٍ وىي اػ  اتفبق ثيفتٌذ ثشخَسد ؿًَذّبيي وِ ه وٌذ وِ چگًَِ ثب هَلؼي تَكيف هي 56ن هذيشي  ػيبػ  هجٌباػ  تَصيغ ؿذُ

ّبي ّذف )ؿشايظ ّذف( ٍ  تَاًذ داساي ػيبػ  ػول اػ  ٍ هي–ؿشط–ب داساي لَاًيي سٍيذادّ دػتيبثي ثِ هٌبفغ ػيؼتن(ن ايي تىٌيهلَاًيي 

يش وٌذ وِ ثشاي ايي وبس ّب ثبيذ ثتَاًذ تغي ثشاػبع تغييشات هحيظ يب ًيبصهٌذي 57ّبي تغييش ّبي ػَدهٌذي )اسصؽ ّش ٍیؼي ( ثبؿذن ػيبػ  ػيبػ 

يه  ن[8]اػ  ؿذُّوچٌيي هذيشي  ػيبػ  هجٌب ثشاي چٌذيي ػيؼتن خَدتغجيك اًتخبة وٌتشل اػتفبدُ ؿذُ اػ ن  ي تئَسيّب اص تىٌيه

افضاس ثشاي فشآيٌذ ّبي تغجيك لبثل ثىبريشي  افضاس اػ  ن تغجيك ثش اػبع هيبى اػ  هيبى اي رشفتِ ؿذُ ّبي ؿجىِ تىٌَلَطي ديگش وِ اص ػيؼتن

ّوچٌيي هفَْم ديگشي وِ اص ؿجىِ ٍ ؿَدن  فضاس پيبدُا تَاًذ دس ػغح هيبى ػبصي ٍ وـف تغييش هي بي ػوَهي دس تلوينّ اػ ن ثشاي هثبل وبهپًٌَ 

وٌذ ٍ ًتيدتبً  داهٌِ ػول هَتَس تغجيك سا ون هي اػ  ن هدبصي ػبصي58ؿذُ ٍاسد ايي حيغِ ؿذُ اػ  هفَْم هدبصي ػبصي ّبي تَصيغ ػيؼتن
                                                           

48 Multi Agent  System 

49 Evolutionary 

50 History less 

51 Reinforcement Learning 
52 LQM 

53 Tune 

54 Peer-To- Peer 

55  adhoc 

56 Policy Base 

57 change policy 

58 Virtualization 
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 ن ّبي ػوليبتي خذيذ اػ  دى دس هحيظّبي هَسٍثي ثشاي وبسوش هي وٌذ ّوچٌيي يه ساُ وبسا ثشاي ػيؼتنهذيشي  هٌبثغ پَيب سا آػبًتش 

 

 ّبی اًتخبة ػوليبت ٍهکبًيسن گيشی فشآیٌذ تصوين -2-6

 ّبي خَدتغجيك تحميمبت صيش اًدبم ؿذُ اػ : ريشي ٍ هىبًيؼن اًتخبة ػوليبت دس ػيؼتن ّبي هختلف ثشاي فشايٌذ تلوين دس صهيٌِ سٍؽ

اص پيؾ هـخق، دس ػيؼتن تؼشيف  اي اص تغجيك اػ  وِ تغييشات ثبث ، ثش اػبع ؿشايظ اص ًوًَِ اٍليِ ٍ پبيِ 59پَيبيي اص پيؾ ثشًبهِ سيضي ؿذُ

  آًگبُ اص پيؾ ًَؿتِ ؿذُ اػ  سا، تغجيك لبًَى هجٌب يب ػيبػ -ؿَدن ايي سٍؽ خَدتغجيمي وِ ثش هجٌبي لَاًيي ارش ؿذُ ٍثشاػبع ًيبص اخشا هي

ّبي  اص ػيت .ؿَدن دس ػيؼتن تؼشيف هي (ECA) 61ػول –ؿشط -ريشي هؼوَلا ثِ كَست سخذاد ّبي تلوين رَيٌذن دس ايي سٍيىشد عشح هي 60هجٌب

ؿَد  ٍلتي تؼذاد اّذاف صيبدوٌٌذ، ّوچٌيي  ػختي هذيشي  هي ّب هؼوَلا اّذاف چٌذربًِ دس ػيؼتن سا ثِ ايي سٍؽايٌؼ  وِ  ECAثيبى اّذاف ثب 

 دس ايي حبل  ثِ يه ذ(هثلا خبيي وِ تؼذاد هحذٍدي هٌجغ داسين ٍ چٌذيي لايِ اص ثشًبهِ ثِ هٌجغ احتيبج داسً)سٍد ثبلا هي 62ًبػبصربسي احتوبل 

 ش ًيؼ نپزي ّب ػخ  اػ  ٍ دس ول ايي سٍؽ اًؼغبف پزيش ٍ هميبع ایبفِ وشدى يب حزف اّذاف دس ايي ػيؼتن يبص داسيننهىبًيؼن حل ًبػبصربسي ً

ٍاى سا ثب سٍؽ لبًَى هجٌب ثش سٍي  [13] ػبصي وشدُ اػ  هىبًؼين اًتخبة ػوليبت تغجيك سا هذل 63هجٌب-دس تحميك ديگش ثب اػتفبدُ اص سٍيىشد ّذف 

ْذاسي وٌذن دس ٍالغ ًگ هيريشي  حبل  خبسي تلوين اػ  ٍ تٌْب اص سٍي 64ػبصي ؿذُ همبيؼِ وشدُ اػ ن  ايي سٍؽ ثي حبفظِ يه ػيؼتن ؿجيِ

ّبي  ّبي ثؼذي ٍ يبدريشي خْ  ثْتش ؿذى فشآيٌذ دس اى ٍخَد ًذاسدن ّوچٌيي ايي سٍؽ هضايبي اػتفبدُ اص الگَسيتن اعلاػبت خْ  اػتذلال

ريشي دس ػيؼتن  سٍؽ ديگشي ثشاي افضايؾ وبسايي فشآيٌذ تلوين 65يبدريشي تمَيتي ػبصي سا ًذاسدن َّؿوٌذ خْ  خَدوبسػبصي يب ثْيٌِ

هضي  ايي سٍؽ ؿَدن  ػوليبت ػيؼتن، اػتفبدُ هياص ّب(  اػ ن دس ايي سٍؽ اص يبدريشي ًتبيح لجلي، ثشاي ثذػ  آٍسدى لَاػذ)ػيبػ خَدتغجيك 

ّبي  پزيشي یؼيفي داسد ٍ فضبي حبل ٍ داساي ٍیؼي  هميبعلي ن ٍ[14]اسد ايي اػ  وِ ثِ هذل كشيحي وِ ػيؼتن آى سا هذيشي  وٌذ ًيبصي ًذ

نّوچٌيي دس ّش هشحلِ اص اًتخبة ػوليبت تٌْب يه ػول سا  چٌذيي هذل تشويجي هؼشفي ؿذُ اػ  تَاًذ ًگْذاسي وٌذن ثْويي دليل صيبد سا ًوي

 وٌذن اًتخبة هي

افضاسي خَدتغجيك، دس  اػ  وِ ؿبهل هذل ديگشي اص ًوبيؾ ػيؼتن ًشم FUSIONًبم   يىي ديگش اص وبسّبي اًدبم ؿذُ ايدبد يه  فشيوَسن ثِ

67خليلِ رشايي ثش اػبع هفَْم 66تَليذ افضاسّبي ػيؼٌن خظ ًشم
ريشي ثب اػتفبدُ اص يبدريشي آًلايي سا هؼشفي  ٍ ػپغ اػتذلال خْ  تلوين  

 ريشي دس ػيؼتن خَدتغجيك توشوض داسدن ن ايي سٍؽ ثش افضايؾ دل  ٍ وبسايي تلوين[15]وشدُ اػ  

ّب  افضاسي خَدتغجيك ثِ هيضاى ووي ثىبس رشفتِ ؿذُ اػ ن يىي اص تىٌيه ؼتن ّبي ًشمريشي دس ػي دس فشآيٌذ تلوين AIثِ عَس ولي تىٌيه ّبي

ؿَدنوبسثشدّبي ايي الگَسيتن  ّبي هختلف اص آى اػتفبدُ هي ّبي تىبهلي اص خولِ الگَسيتن طًتيه اػ  وِ اهشٍصُ ثِ عَس ٍػيؼي دس حَصُ الگَسيتن

ريشي  ّبي خَدتغجيك دس فشايٌذ تلوين ػبصي ػيؼتن ا دس ايي تحميك ايي الگَسيتن خْ  ثْيٌِػبصي ثؼيبس هَسد تَخِ ثَدُ اػ  لز دس هؼبئل ثْيٌِ

 ٍ هىبًيؼن اًتخبة ػوليبت هَسد اػتفبدُ لشاسرشفتِ اػ ن

 ّبی خَدتطجيق ّبی هکبًسين اًتخبة ػوليبت دس سيستن (: هقبیسِ سٍش1جذٍل )

 هؼبیت هضایب سبل ٍیژگي هحقق ػٌَاى سٍش

Rule-base 

(Policy-base) 

Kephart 

 
ايي سٍؽ ثؼٌَاى سٍؽ پبيِ، اػتفبدُ 

آًگبُ ثِ كَست  -اص لَاًيي ارش

Event-Condition-Action 

(ECA) تؼشيف ؿذُ دس پبيگبُ  

داًؾ، خْ  اًدبم فشايٌذ 

ثِ دليلي ػبدري دس ثيـتش  2004

ّبي ػولي اص ايي  پشٍطُ

ؿَد سٍؽ اػتفبدُ هي  

شيپزي ػذم اًؼغبف  

پزيشي ػذم هميبع  

 

                                                           
59 Programmed Dynamism 

60 Rule-base - Policy Base  

61 Event-Condition-Action 

62 Conflict 

63 Goal-Driven 

64 Stateless 

65 Reinforcement Learning 

66 Product Line 
67Feature Oriented 
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ريشي اػ  تلوين  

Reinforcement 

[16]Learning 

Amoui  اػتفبدُ اص سٍؽ يبدريشي تمَيتي

ّبي  خْ  ػبختي ػيبػ 

وليبت ريشي ٍ اًتخبة ػ تلوين

ْي يب تغجيك، ثش اػبع ثبصخَسد تٌجي

تـَيمي ػوليبت تغجيك اًدبم ؿذُ 

 دس رزؿتِ 

ػذم ًيبص ثِ تؼشيف هذل - 2008

افضايؾ -   كشيح ػيؼتن 

 وبسايي ػيؼتن 

صهبى عَلاًي يبدريشي 

ٍ خلَكب ػذم اعويٌبى 

ثِ تلويوبت ػيؼتن 

 دس فبص يبدريشي

[17]GAAM 

 

Salehie 

 

هجٌب –ػبصي ثب سٍيىشد  ّذف  هذل

خْ  هىبًؼين اًتخبة ػوليبت 

 تغجيك 

ػبصي ػيؼتن  هذل 2011

خَدتغجيك ٍ اػتفبدُ اص 

دّي ثِ  ّبي ٍصى سٍؽ

ريشي تلويناّذاف خْ    

ػذم اػتفبدُ اص -

ّبي خَدوبس ٍ  الىَسيتن

َّؿوٌذ دس 

ريشي تلوين  

ػبصي ػذم ثْيٌِ-  

[15]FUSION Esfahani  دس ايي سٍؽ اثتذا ػيؼتن ثب سٍيىشد

ػبصي ؿذُ ٍ  هجٌب هذل  خليلِ

ّبي يبدريشي اًلايي  ػپغ ثب سٍؽ

دّذ ريشي اًدبم هي تلوين  

افضاسي  ّبي ًشم )ايي سٍؽ دس ػيؼتن

ؿَد( تَليذ اػتفبدُ هي خظ  

ایبفِ ًوَدى يبدريشي  2013

آًلايي ثِ فشآيٌذ 

ريشي تلوين  

ػذم تضويي ثْيٌگي-  

ػذم اػتفبدُ اص -

ّبي خَدوبس ٍ  الگَسيتن

َّؿوٌذ دس 

ريشي تلوين  

 یثٌذ جوغٍ  گيشی جِيًت -3

اػ  ثِ تغييش اهشٍصي پَيب ٍ دايوب دس حبل  ّبي دليل هحيظافضاسي خَدتغجيك دسحبل رؼتشؽ اػ  ٍ ايي  ّبي ًشم اّوي  هَیَع ػيؼتن

ايي  ى سا اص هيبى ثشداسدنآّبي پيؾ سٍي  چبلؾ ،ّبي خذيذ ّب ٍ هذل تئَسيتحميمبت ثيـتشي دس ايي صهيٌِ اًدبم رشفتِ ٍ ًيبص اػ  ّويي خْ  

 تغجيك ّبي سٍيىشدشآيٌذّبي هشتجظ ٍ خلَكب اًَاع افضاسي خَد تغجيك ثَدُ ٍ پغ اص هؼشفي ف ّبي ًشم شتجظ ثب ػيؼتنشٍسي ثش هفبّين پبيِ ههمبلِ ه

 .دّذ ّبي اًدبم رشفتِ تب وٌَى سا اسايِ هي اي ثش سٍي سٍؽ همبيؼِ ريشي ٍ هىبًيؼن اًتخبة ػوليبت  دس فشآيٌذ تلوين

 هشاجغ -4
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