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 چکیذُ

      
ISBSG

 افساری، مورد استفاده قرار گیرد. در توسعو محصول نرم

 COCOMO II ،افسار نرم ، مذیریت توسعوتلاش عیتلاش، توز نیتخم کلیذیٍاشُ ّای

 مقذمو 

 تیشیهذ دقت دس ،یافضاس ًشمدس تَسؼِ هحصَل  کلیذی ًکبتاص  یکی

  کی تیفیٍ ک تیهَفق یثش سٍ نیثِ طَس هستق تَاًذ یاست کِ ه

تَسؼِ هحصَل  تیشیدقت دس هذ.[1]ثبضذ هؤثش یافضاس هحصَل ًشم

ٍ  یضیاص خولِ دقت دس ثشًبهِ س یضبهل هَاسد گًَبگًَ یافضاس ًشم

 یّب چبلصاص ػوذُ  یضیس دس هجحث ثشًبهِ .گشدد یُ هپشٍط یثٌذ صهبى

دس  یستیاست کِ ثب يیاًَاع هختلف تخو هسئلِ تیشیهذ یسٍ صیپ

ثِ اًدبم ثشسذ. دس  تیشیهذ نیپشٍطُ تَسط ت یاخشا ٌّگبمٍ  لیاٍا

 ذُیاسائِ گشد یگًَگًَب یّب تبکٌَى هذل افضاس ًشم ٌِیتلاش ٍ ّض يیتخو

اًذ  تلاش داضتِ يیدقت تخو صیس افضاد یسؼ یثِ ًحَ کیکِ ّش  است

 COCOMO[2]تلاش يیثِ هذل تخو تَاى یّب ه آى يیتش اص هْن ٍ

II(Constructive Cost Model II)  دس  یاضبسُ ًوَد. ثب ٍخَد سؼ

هجحث تخویي تلاش  ،ضذُاسائِ  یّب تلاش دس هذل يیدقت تخو صیافضا

هْن دس هذیشیت  ّبی افضاس ّوچٌبى یکی اص چبلص ٍ ّضیٌِ دس تَسغ ًشم

گشدد کِ دلیل آى ًیض رات غیش قطؼی تخویي ٍ  افضاس هحسَة هی ًشم

. اص خولِ ثبضذ افضاس هی ّبی تَسؼِ ًشم ّوچٌیي تغییشات سشیغ دس سٍش

تلاش ثِ اًدبم  يیپس اص تخو یستیثب پشٍطُ تیشیهذ نیکِ ت هَاسدی

 یافضاس ًشمتَسؼِ هحصَل  یاص فبصّب کیّش  يیتلاش دس ث غیتَص ثشسبًذ

 یسٍ صیپ یّب چبلصاص  گشید یکی ضیً تلاش غیاًحشاف تَص .ثبضذ یه

 ضیتلاش ً غیخْت تَص گشدد. هیهحسَة  افضاس ًشمتَسؼِ  تیشیهذ نیت

اص  یکی MBASE/RUP [3]کِ هذل ذُیاسائِ گشد یگًَبگًَ یّب هذل

ٍ دس ضکل صیش ثِ ثشسسی تَصیغ تلاش دس  ذثبض یّب ه هذل يیا يیتش هْن

 .[4]پشداختِ ضذُ است ایي هذل

 



 

 MBASE/RUP: بررسی تَزیع تلاش در هذل 1ضکل 

 غیَصاًحشاف ت لیدلا یثِ ثشسس تب کٌَى، ذُیثِ اًدبم سس هطبلؼبتدس 

اًحشاف پشداختِ ضذُ است کِ حبصل  يیدس ا هؤثش یتلاش ٍ فبکتَسّب

دس  .ثبضذ یتلاش ه غیخْت کبّص اًحشاف تَص یّب اسائِ ساّکبسّبئ آى

تلاش ثش  غیاًحشاف تَصتأثیش   یثِ ثشسس گزضتِ قبتیاص تحق کی چیّ

ثشسسی فقط ثِ  تبًطذُ است ٍ ػوذًتلاش پشداختِ  يیدقت تخو

ثِ ػٌَاى  تلاش پشداختِ ضذُ است. غیاًحشاف تَص دس هؤثش فبکتَسّبی 

افضاس ثش اًحشاف تَصیغ  ثِ ثشسسی تأثیش فبکتَس سبیض ًشم [5]ًوًَِ دس 

ت ٍ خلاصِ ًتبیح آى دس ضکل صیش قبثل هطبّذُ تلاش پشداختِ ضذُ اس

 ثبضذ. هی

 
افسار بر اساس فاکتَر سایس   : تَزیع تلاش در فازّای تَسعِ ًرم2ضکل 

 افسار ًرم

گشدد، ثِ ػٌَاى هثبل ثیطتشیي  ّوبًگًَِ کِ دس ضکل ثبلا هطبّذُ هی

  XXS (Extra Extra Small)افضاسّبئی ثب سبیض  تلاش دس تَسؼِ ًشم

اختصبظ دادُ ضَد. دس ایي هقبلِ، ثب ثشسسی   Designی ثِ فبص ثبیست

 [6] ّبی دس اًحشاف تَصیغ تلاش ثش سٍی هدوَػِ دادُ هؤثش فبکتَسّبی 

ISBSG (International Software Benchmarking Standards Group) ، ِث

ثٌذی ٍ آًبلیض ایي فبکتَسّب پشداختِ ٍ هیضاى تأثیش فبکتَسّب ثش دقت  دستِ

خویي تلاش هحبسجِ گشدیذُ است. دس ًْبیت ثب آًبلیضّبی ثِ اًدبم ت

سسیذُ ثِ اسائِ ساّکبسّبئی خْت استفبدُ تین هذیشیت دس کبّص اًحشاف 

  تَصیغ تلاش ٍ افضایص دقت تخویي تلاش پشداختِ ضذُ است.

 کارىای مرتبط 

 خْت یّبئ تلاش ٍ اسائِ هذل يیتخو ٌِیدس صه یفشاٍاً هطبلؼبت تبکٌَى

ّب اسائِ  است کِ حبصل آى ذُیتلاش ثِ اًدبم سس يیتخو ضایص دقتاف

. ثبضذ یه…خجشُ ٍ ، فشهبل ،یتدشث یّب هختلف اص خولِ هذل یّب هذل

ثِ هذل  تَاى یاست ه ذُیکِ تب کٌَى اسائِ گشد یئّب هذل تشیي هْناص 

[7] COCOMO 1981ثبس دس سبل  يیاٍل یاضبسُ ًوَد کِ ثشا 

 COCOMO II ًسخِ آى  يیٍ آخش ذُیداسائِ گش  Bohemتَسط

 (Reuse)استفبدُ هدذد هبًٌذ  یگشائ یض نیکِ اص هفبّ ثبضذ یه

کِ دس  یئّب هذلتلاش ثِ ًسجت  غی. دس هجحث تَصذیًوب یه یجبًیپطت

 ذُیثِ اًدبم سس یکوتش یقیتحق یاًذ کبسّب اسائِ ضذُ تلاش يیتخو

تَصیغ تلاش  اسائِ ضذُ خْت یّب هذل يیتش هْن ثِ ػٌَاىاست کِ 

 .[4]تَاى ثِ خذٍل صیش اضبسُ ًوَد هی

افسار ًرمتلاش در تَسعِ  عیتَز یّا هذل يیتر هْن :1جذٍل   

 

Waterfall distribution scheme: Plan and requirement 

(7%), preliminary design (17%(, 

detailed design (25%), code (33%), Integration  & Test 

(25), deployment & maintenance (12%(, 

 

MBASE/RUP distribution scheme 

:Inception(6%,)Elaboration(24%), Construction(76%), 

Transition (23)%  

COCOMO 

II [8]  

Plan and requirement, preliminary design, detailed design 

(25%), code (33%), Integration & Test (25%( 

COCOMO 81 

[7]  

Inception(5%), Elaboration(20%), 

Construction(65%), Transition(10%) 
RUP [9]  

Assessment, Tailoring, Glue code &Integration. No 

unified distribution guideline 

COCOTS 

[8]  

Concept Definition, Requirement & Design, 

Construct & Test, Perfective Maintenance 

)distribution percentage not available( 

SLIM [21]  

Early specification, design, development, delivery & 

maintenance 

(distribution percentage not available) 

SEER-SEM 

[22]  

 

ثِ  یاًذک ًسجتبً هطبلؼبت تلاش غیاًحشاف دس تَص لیدلا یخْت ثشسس

دس  چٌذ فبکتَس هْن بی کی یثِ ثشسس کیاست کِ دس ّش  ذُیاًدبم سس

 یثٌذ ثِ دستِ شیتلاش پشداختِ ضذُ است. دس خذٍل ص غیتَص اًحشاف



 

ضٌبخت ٍ ثشسسی  ٌِیدس صه ذُیثِ اًدبم سس هطبلؼبت يیتش هْن

 تلاش پشداختِ ضذُ است. غیثش اًحشاف تَص هؤثش یفبکتَسّب

هؤثر بر  یفاکتَرّا یدر بررس یقیتحق یکارّا یبٌذ دستِ :2ٍل جذ

تلاش عیاًحراف تَز  

ىای ارزیابی داده  محقق سال تحقیق فاکتٌرىای مٌرد بررسی 

CSBSG افسار سایس و نوع توسعو نرم  3118 Ye Yang [5]  

ISBSG افسار دامنو و سایس نرم  3123 Thomas Tan [23]  

ISBSG افساری خطای نرم  3118 Qing Wang  [24]  

 کاىش انحراف تٌزیع تلاش بررسی  

خْت آًبلیض  یثذست آهذُ اص هطبلؼبت قجل حیًتب یثب ثشسس ،ثخص يیدس ا

ًَع تَسؼِ  ،(Size)ضیهختلف اص خولِ سب یفبکتَسّب تأثیش هیضاى

(D_Type: Development Type)  ٌٍِتَسؼِ داه (Domain)  ثش

ثش هدوَػِ  یقجل قبتیتحق حیى ًتبتلاش ٍ ثب اػوبل کشد غیاًحشاف تَص

 ضاىیٍ استخشاج ه یثِ ثشسس ق،یتحق يیدس ا یبثیهَسد اسصّبی  دادُ

دس  .نیا ّب پشداختِ هدوَػِ دادُ يیتلاش دس ا غیکبّص اًحشاف تَص

تخویي  دقت صیافضا ضاىیه یخْت ثشسس ایي ثخص، حیاص ًتب 4ثخص 

 .نیا ستفبدُ ًوَدُا ثبضذ یه تَصیغ تلاش کبّص اًحشاف دِیکِ ًت تلاش

ثٌذی فبصّبی استفبدُ ضذُ دس ایي تحقیق کِ دس  دس خذٍل صیش ثِ دستِ

 .یٌذُ هَسد استفبدُ قشاس گشفتِ پشداختِ ضذُ استّبی آ ثخص

 افسار بٌذی فازّای تحقیق جْت تَسعِ ًرم : دست3ِجذٍل 

Activities Phase 

Requirement Analysis Requirement (RQ) 

Product Design, Detailed Design Design(AD) 

Code, Unit test, Integration Code(IM) 

System test Test(TE) 

Installation, Transition, Acceptance Test, 

User training , Support 
Transition(RE) 

  بر انحراف تٌزیع تلاش مؤثر فاکتٌرىای  

، یافضاس ًشمش دس تَسؼِ تلا غیتَص اًحشاف ثش هؤثش یفبکتَسّب یثشسس دس

ٍ  [5]دس  ذُیثِ اًدبم سس قبتیاص تحق Size  ٍD_Typeخْت فبکتَس 

هیضاى تأثیش ایي فبکتَسّب ثش اًحشاف تَصیغ  گشدیذُ ٍاستفبدُ   [12]

 تلاش هحبسجِ ٍ دس خذاٍل صیش اسائِ ضذُ است.

 بر اًحراف تَزیع تلاش  Sizeفاکتَر  تأثیربررسی هیساى : 4 جذٍل

 

RE TE IM AD RA Size 

4.30 -2.56 18.88 9.42 7.72 XXS 

-1.42 6.55 -3.29 -0.66 -1.18 XS 

-1.63 2.74 -4.25 0.74 2.40 M1 

1.27 -2.64 -0.08 -0.01 1.47 M2 

0.69 -5.69 12.38 -0.55 -5.90 L 

-1.89 -4.87 15.74 -3.66 -5.32 XL 

12.87 -4.56 -9.69 1.21 0.63 XXL 

 

 بر اًحراف تَزیع تلاش D_Typeفاکتَر  تأثیری هیساى بررس :5 جذٍل

RE TE IM AD RA D_Type 

3.59 -4.96 8.95 -3.96 -3.64 Re Development (Re_DEV) 

-0.58 -1.07 2.20 -0.12 -0.44 Enhancement (Enhc) 

0.56 5.40 -10.67 1.88 2.82 New Development  (New_ DEV) 

 

ثِ   [14]ٍ  [12] دس ذُیثِ اًدبم سس قبتیتحق یثب ثشسس اداهِ دس

تلاش  غیتَص اًحشاف ثش Domainفبکتَس  تأثیش ضاىیاستخشاج ه

قبثل  شیثِ دست آهذُ دس قبلت خذٍل ص حیکِ خلاصِ ًتب نیا پشداختِ

 ثبضذ. هیهطبّذُ 

 بر اًحراف تَزیع تلاش  Domainفاکتَر  تأثیربررسی هیساى  : 6 جذٍل

TE & RE IM AD RA Domain 

31.51 24.96 22.55 20.98 Business 

22.66 33.73 22.56 21.04 Command & Control 

25.62 28.54 30.88 14.95 Communications 

26.09 24.39 34.80 14.72 Control & Display 

38.20 28.63 17.78 15.40 Mission Management 

25.60 44.32 12.54 17.63 Mission Planning 

24.19 22.29 45.74 7.78 
Sensors Control and 

Processing 

19.38 30.80 39.11 10.71 Simulation 

16.30 30 20.66 33.04 Spacecraft Bus 



 

41.29 29.82 17.39 11.50 
Weapons Delivery and 

Control 

 

سٍی هدوَػِ ثش  تیثِ دست آهذُ دس خذاٍل ثبلا دس ًْب حیًتب یتوبه

اًذ کِ ًتبیح اسصیبثی دس ثخص  هَسد اسصیبثی قشاس گشفتِ  ISBSGّبی دادُ

ّبی استفبدُ ضذُ  اسائِ ضذُ است. دس خذٍل صیش هدوَػِ دادُ 3-2

 خْت اسصیبثی تحقیق اسائِ ضذُ است.

 زیابی تحقیقجْت ار ISBSGّای  هجوَعِ دادُ :7 جذٍل

TE   

& 

RE 

IM AD RQ D_Type 
Size 

(KSLOC) 
Domain P# 

%21 %43 %22 %15 
New_ 

DEV 
14.82 

Command 

& 

Control 

A 

%15 %40 %29 %16 
New_ 

DEV 
127.5 Communications B 

%8.1 %51.7 %37 %2 
Re_ 

DEV 
171 Simulation C 

%38 %47 %8 %7 NA 30 NA E 

%38 %42 %6 %14 NA 95 NA F 

%28 %48 %9 %15 NA 50 NA J 

 ىای تحقیق ارزیابی مجمٌعو داده 

ثِ  ،ثخص قجل دسًتبیح ثِ دست آهذُ  استفبدُ اصثب  ،دس ایي ثخص

ّبی  هدوَػِ دادُهحبسجِ هیضاى کبّص اًحشاف تَصیغ تلاش دس 

ISBSG ًِتبیح ثِ دست آهذُ حبکی اص کبّص اًحشاف  . این پشداخت

ٍ دس ًظش  ثب استفبدُ اص اػوبل ،هَسد اسصیبثی تَصیغ تلاش دس پشٍطُ ّبی

ثبضذ. ًتبیح ثِ دست  هی تَصیغ  تلاش اًحشاف ثش هؤثشگشفتي فبکتَسّبی 

 ٍ هقبیسِ گشدیذُ است COCOMO IIهذل تَصیغ تلاش  ًتبیح ثبآهذُ 

 ثب دس ًظش تَاى گشدد هی هیهطبّذُ  ّوبًگًَِ کِ دس خذٍل ٍ ًوَداس صیش

اقذام ثِ  افضاس، ًشم داهٌِ ٍ ًَع تَسؼِ ،ولِ سبیضگشفتي  فبکتَسّبئی اص خ

 COCOMO II تَصیغ تلاش ثب اًحشاف کوتش ًسجت ثِ تَصیغ تلاش

 دس خذٍل  ISBSGّبی  خْت هدوَػِ دادًُوَد. ًتبیح ثِ دست آهذُ 

 ثبضذ. قبثل هطبّذُ هیصیش  ٍ ًوَداس

جْت فاکتٍَرّای هَرد  ًحراف تَزیع تلاشًتایج کاّص ا :8 جذٍل

  ISBSGّای  در هجوَعِ دادُ یابیارز

TE & RE IM AD RQ Factor 

%7.06 %13.33 %1.66 %5.16 Domain 

%18.5 %10.83 %6.66 %8.5 Size 

%9 %16.5 %17.8 %8 D-Type 
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َرّای هَرد جْت فاکت ًتایج کاّص اًحراف تَزیع تلاش :1 ًوَدار

 ISBSGّای  در هجوَعِ دادُ ارزیابی

 
گشدد، ثِ ػٌَاى ًوًَِ، ثب دس ًظش  ّوبًگًَِ کِ دس ًوَداس ثبلا هطبّذُ هی

 ثیطتشیي هیضاى کبّص اًحشاف تَصیغ تلاش دس فبص Sizeسفتي فبکتَس 

AD  ذُ است. خْت ثشسسی هیضاى تأثیش فبکتَسّبی هَسد حبصل ض

  ،استفبدُ ضذُّبی  دادُهدوَػِ  خْتهیبًگیي کبّص اًحشاف ثشسسی، 

هحبسجِ گشدیذُ است COCOMO II  هقبیسِ ثب هذل تَصیغ تلاش   دس

 ثبضذ. ًوَداس صیش قبثل هطبّذُ هیٍ دس 
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Dataset

ّای  هیاًگیي کاّص اًحراف تَزیع تلاش در هجوَعِ دادُ :2 ًوَدار

 COCOMO IIدر هقایسِ با تَزیع تلاش  هَرد ارزیابی

دس   RQ فبصثِ خض دس  ،بلا قبثل هطبّذُ استًوَداس ث دسّوبًگًَِ کِ 

تَصیغ تلاش دس تَسؼِ اًحشاف  تأثیشگزاس ثشاػوبل فبکتَسّبی ثقیِ فبصّب 



 

ثطَس هیبًگیي ثبػث کبّص اًحشاف دس تَصیغ تلاش  ،یافضاس ًشمهحصَل 

دس ثخص ثؼذ ثب  گشدیذ.خَاّذ  COCOMO IIثِ ًسجت تَصیغ تلاش 

 تأثیشثخص ثِ ثشسسی دلایل ٍ هیضاى  ثشسسی ًتبیح ثِ دست آهذُ دس ایي

 اًحشاف تَصیغ تلاش ثش دقت تخویي تلاش خَاّین پشداخت.

 افسایش دقت تخمین تلاش بررسی  

اقذام ، دس ایي ثخص ثب ثشسسی ٍ آًبلیض ًتبیح ثِ دست آهذُ اص ثخص قجلی

اص کبّص اًحشاف  ثب استفبدُهیضاى افضایص دقت تخویي تلاش  ثشسسیثِ 

قت حبصل ضذُ ثشسسی هیضاى افضایص د خْت .این داختِپشتَصیغ تلاش 

ثش اًحشاف تَصیغ  هؤثش ّبی اسصیبثی، دس اثتذا فبکتَسّبی  دس هدوَػِ دادُ

اػوبل ٍ هیضاى کبّص اًحشاف  ISBSG ّبی  تلاش سا دس هدوَػِ دادُ

این. ًتبیح کبّص  ّبی هَسد اسصیبثی سا هحبسجِ ًوَدُ دس هدوَػِ دادُ

اص اسصیبثی ثِ اًدبم سسیذُ دس خذٍل صیش اسائِ  اًحشاف ثذست آهذُ

 گشدیذُ است. 

ّای  دادُبٌذی هیساى اًحراف تَزیع تلاش در هجوَعِ  دستِ: 9 جذٍل

ISBSG  

TE & RE IM AD RQ Project 

%4 %13.55 %-7.5 %-16 A 

%11 %13 %12 %1 B 

%12.5 %33 %50 %-13.5 C 

%20.5 %-23 %8 %0.5 E 

%15.5 %-7.5 %9.5 %-13 F 

%19.5 %2 %-2.5 %-12 J 

 

ٍ ثشسسی ًتبیح ثِ دست  ثبلا خذٍلثِ دست آهذُ دس ّبی  دادُثب تَخِ ثِ 

ثِ استخشاج هیضاى دقت افضایص یبفتِ دس تخویي  ،آهذُ اص ایي اسصیبثی

افضایص دقت ثش حست دسصذ ٍ ثِ طَس هیبًگیي دس کِ  این پشداختِتلاش 

گشدیذُ است. دس اسصیبثی  هحبسجِ اسافض ًشمتوبهی فبصّبی تَسؼِ  ثیي

دس اثتذا ٍ طجق ًتبیح ثِ دست آهذُ  ،افضایص دقت تخویي تلاش هیضاى

ثِ استخشاج هیضاى کبّص اًحشاف ثِ دست آهذُ دس  2-3دس ثخص 

کِ این  پشداختِثش اًحشاف تَصیغ تلاش  هؤثشًتیدِ اػوبل فبکتَسّبی 

ِ گشدیذُ ئاسا 2-3تَسط خذٍل ٍ ًوَداس ثخص  ًتبیح ثِ دست آهذُ

خْت هدوَػِ  تَصیغ تلاش ثِ استخشاج هیضاى اًحشافاداهِ . دس است

 ثبضذ هی تخویٌیکِ هبصاد ٍ یب کوتش اص هیضاى تلاش ّبی اسصیبثی  دادُ

خْت ثشسسی  .ثبضذ هی بثل هطبّذُق 9داختِ ضذُ است کِ دس خذٍل پش

بل تخویي تلاش ثب اػوهیضاى  هحبسجِ ثِ تخویي تلاش، افضایص دقت

، دس هقبیسِ ثب هذل (Dataset) ثش اًحشاف تَصیغ تلاش هؤثش فبکتَسّبی 

 خْت (،Real Effort) ٍ تلاش ٍاقؼی COCOMO IIتخویي تلاش 

 ًتبیح هقبیسِپشداختِ ضذُ است.  ّبی تحقیق سِ پشٍطُ اص هدوَػِ دادُ

ذٍل ٍ ًوَداس صیش ٍ هیضاى تفبٍت ایي هقبدیش دس خ هیضاى تخویي تلاش 

 ثبضذ. بّذُ هیقبثل هط

در هقایسِ  ّای تحقیق در هجوَعِ دادُ تخویي تلاشهیساى  :11جذٍل 

 ٍ تلاش ٍاقعی COCOMO IIتلاش  تخویي با

P# Dataset(PM) Real Effort(PM) COCOMO II(PM) 

A 962.9 631 1094.3 

B 582.6 499 856.7 

C 651.1 812.1 586.6 
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در هقایسِ  ّای تحقیق در هجوَعِ دادُ تخویي تلاشهیساى  : 3 ًوَدار 

 ٍ تلاش ٍاقعی COCOMO IIتلاش  تخویي با

پشداختِ ٍ ثخص دس ثخص ثؼذی ثِ آًبلیض ًتبیح ثِ دست آهذُ اص ایي 

 ثش هؤثشثب دس ًظش گشفتي فبکتَسّبی  تلاش هیضاى افضایص دقت تخویي

 این. سا ثشسسی ًوَدُتَصیغ تلاش  اًحشاف

  الیس نتایجآن 

تخویي  دقت هحبسجِثِ  ،خْت ثشسسی افضایص دقت تخویي تلاش

ثش اًحشاف تَصیغ تلاش دس هقبیسِ ثب  هؤثشاػوبل فبکتَسّبی  ثب تلاش

ًتبیح ثِ دست آهذُ حبکی اص  .این پشداختِایي فبکتَسّب ػذم اػوبل 

ثش  هؤثشافضایص دقت تخویي تلاش ثب استفبدُ اص اػوبل فبکتَسّبی 



 

ثبضذ. دس ایي ثخص خْت ثشسسی هیضاى دقت  هیتَصیغ تلاش  اًحشاف

                          کیتشهاص  ،اسصیبثیّبی  دادُهدوَػِ  دسحبصل ضذُ 

  MRE (Magnitude of Relative Error) استفبدُ گشدیذُ است .

هَسد استفبدُ قشاس گشفتِ  صیش هؼبدلِ ،MREخْت سٌدص هیضاى 

 .[15]است

(1  )MRE  = (Actual Effort – Predicted Effort) / Actual Effort 

 صیبثیاسّبی  دادُهدوَػِ  آًبلیض ثِ دست آهذُ اص MRE ًتبیح 

(Dataset)  دس هقبیسِ ثب هذل تخویي تلاشCOCOMO II  دس خذٍل

 ثٌذی گشدیذُ است. ٍ ًوَداس صیش دستِ

ا ّای ارزیابی در هقایسِ ب در هجوَعِ دادُ MRE بررسی  :11 جذٍل

 COCOMO IIهذل تخویي تلاش 

COCOMO II 

MRE 

Dataset 

MRE 
Project 

-0.73 -0.68 A 

-0.71 -0.17 B 

0.28 0.20 C 

 

-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4
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C
COCOMO II MRE
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ّای ارزیابی در هقایسِ با  در هجوَعِ دادُ MRE : بررسی 4ًوَدار 

 COCOMO IIهذل تخویي تلاش 

 

آهذُ اص کبّص اًحشاف ذست خْت ثشسسی ًْبئی دقت تخویي تلاش ث

، دس اداهِ ثِ COCOMO IIدس هقبیسِ ثب تخویي تلاش تَصیغ تلاش 

 MMRE (Mean Magnitude of Relative Error) ثشسسی هتشیک

پشداختِ ضذُ است کِ  ًتبیح ثذست آهذُ دس خذٍل ٍ ًوَداس صیش اسائِ 

 .گشدیذُ است. 

در هقایسِ بی ّای ارزیا در هجوَعِ دادُ MMRE بررسی  :12 جذٍل

 COCOMO IIتخویي تلاش با 

MMRE تلاش تخویي 

-0.22 Dataset 

-0.38 COCOMO II 

-0.4 -0.35 -0.3 -0.25 -0.2 -0.15 -0.1 -0.05 0

COCOMO II

Dataset

 

بر اًحراف تَزیع  هؤثردر اعوال فاکتَرّای   MMRE: بررسی5ًوَدار 

 COCOMO IIتخویي تلاش تلاش در هقایسِ با 

  MMRE  ثش اًحشاف تَصیغ  ؤثشهثِ دست آهذُ دس اػوبل فبکتَسّبی

کوتش  ،COCOMO II هذل تخویي تلاشثِ ًسجت  (Dataset)تلاش

کبّص اًحشاف حبکی اص افضایص دقت تخویي تلاش ثب استفبدُ اص ثَدُ ٍ 

آهذُ دس ایي  دستِ ثبضذ. ثب استفبدُ اص ًتبیح آًبلیض ث تَصیغ تلاش هی

ٍ تخویي صیش خْت تَصیغ  هذیشیتی تَاى ثِ اسائِ ساّکبسّبی ثخص، هی

 افضاس اضبسُ ًوَد. تلاش دس هذیشیت تَسؼِ ًشم

 Size ،D_Type( اگش تین هذیشیت پشٍطُ ثب دس ًظش گشفتي فبکتَسّبی 1

  ٍ Domainافضاسی  اقذام ثِ تَصیغ تلاش دس فبصّبی تَسؼِ هحصَل ًشم

ٍخَد ِ تَاًذ ثبػث کبّص اًحشاف تَصیغ تلاش گشدیذُ ٍ اص ث ًوبیذ، هی

 بلی ٍ صهبًی دس پشٍطُ خلَگیشی ًوبیذ.آهذى سشثبسّبی ه

دس ًظش  ثب COCOMO IIّبی تَصیغ تلاش هبًٌذ  ( استفبدُ اص هذل2

دس اًحشاف تَصیغ تلاش کِ دس ایي تحقیق  هؤثش گشفتي فبکتَسّبی 

تَاًذ ثبػث افضایص دقت تخویي تلاش دس  هطشح گشدیذ، دس ًْبیت هی

هذیشیت ثْیٌِ پشٍطُ  افضاسی گشدد ٍ گبم هْوی دس  تَسؼِ هحصَل ًشم



 

 گشدد. افضاسی هحسَة هی ًشم

 نتیجو گیری ً پیشنيادات 

ثش اًحشاف تَصیغ تلاش  هؤثشثب ثشسسی فبکتَسّبی  ،دس ایي کبس تحقیقی

ایي فبکتَسّب ثش  تأثیشثِ استخشاج هیضاى  ،یافضاس ًشمدس تَسؼِ هحصَل 

اص هیضاى  آهذُ. ثب ثشسسی ًتبیح ثِ دست این پشداختِاًحشاف تَصیغ تلاش 

ثِ آًبلیض هیضاى ّبی اسصیبثی،  ثش سٍی هدوَػِ دادُ اًحشاف تَصیغ تلاش

افضایص دقت تخویي تلاش حبصل اص کبّص اًحشاف تَصیغ تلاش 

اص هدوَػِ  تحقیق خْت اسصیبثی ٍ آًبلیض ًتبیح پشداختِ ضذُ است.

ثِ اًدبم سسیذُ  ّبی ًتبیح اسصیبثی. این استفبدُ ًوَدُ ISBSGّبی  دادُ

حبکی اص کبّص ایي اًحشاف دس ًتیدِ اػوبل  ،دس اًحشاف تَصیغ تلاش

کبّص اًحشاف تَصیغ ٍ  ثبضذ هیثش اًحشاف تَصیغ تلاش  هؤثشفبکتَسّبی 

گبم هْوی دس خلَگیشی اص ایدبد سشثبسّبی هبلی ٍ صهبًی  تَاًذ تلاش هی

ّبی ثِ  اسصیبثی هحسَة گشدد.ی افضاس ًشمدس هذیشیت تَسؼِ هحصَل 

دٌّذُ  ًطبى ،MRE  ٍMMRE ّبی  ثب استفبدُ اص هتشیک سسیذُاًدبم 

دس  افضایص دقت تخویي تلاش ثب استفبدُ اص کبّص اًحشاف تَصیغ تلاش

 گبمذ تَاً هیلِ ًیض ئکِ ایي هسثبضذ  هیی افضاس ًشمتَسؼِ هحصَل 

ی هحسَة گشدد. اص افضاس ًشمتَسؼِ هحصَل  ثْیٌِ هذیشیت دس هْوی

ی پبساهتشی ّب هذل ثشسسیثِ  تَاى هی بدی تحقیقهَاسد پیطٌْتشیي  هْن

 ثشسسیتَصیغ تلاش اضبسُ ًوَد.  ثش اًحشاف هؤثشی فبکتَسّبخْت اػوبل 

ثش اًحشاف تَصیغ تلاش اص خولِ هحیط تدبسی ٍ  هؤثش  دیگش فبکتَسّبی

ًیض خضٍ پیطٌْبدات تحقیق خْت هطبلؼبت آیٌذُ  ّب فشاسسیت ًیبصهٌذی

 گشدد. هحسَة هی
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