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 āºĊî¯ 

 ½¹ Èăwí üĉv Ăí ¹¹¾ñ Ĉù Ĉå¾Þù ówz ½¹ Ă¤åwĉ Èăwí ć¹đĀå ówÎ£v ¿v ºĉº« ĈÝĀý I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹

 ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ wz ć¹đĀå ¡đwÎ£v āv¾úă Ăz ĈÝwÞÉ Ç¾z ¡½ĀÍ Ăz ówz ãºă )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é

 Ă¤åwĉ Èăwí ówÎ£v ĈÝwÞÉ ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ¾ĊĊâ£ èĊê´£ ¿vRBS  ºþýwùa  Ib ÿ c  yĊ£¾£ Ăz Ăí

 ÿ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz I ºÉwz Ĉù Ç¾z èúÝ øúĉÀíwù ÿ Ç¾z óĀÕ I¾Ċ£ ¾z ¿v Ç¾z ćvº¤zv ĈõĀÕ ć ĂöÍwå

wĉ ÿ ĂÆĉwêù ¹½Āù ćwă½wĊÞù ¾z çĀå ćwă ¾¤ùv½w~ ¾Ċ§w£ ĂÆĉwêù)¢Åv wĄýj yÅwþù ¾ĉ¹wêù ü¤å 

 ¹ÿº´ù vÀ«v ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôĊö´£ ÿ ć¿wÅ óºùABAQUS  ć½v¼ñ½wz ÛĀý )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv

Ă·¾¯ôî£ÿ¾~ ÃwÅv¾z ÿ ćv  ¹½vºýw¤ÅvSAC  ó¾¤þí ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¾Ċ£ ¹v¿j ćwĄ¤ýv ½¹ ½wz ówúÝv ô´ù ÿ

¿wÅ óºù ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÀĊõwýj ÛĀý )¢Åv ûwîù ¾ĊĊâ£ ½wĊÞù I¢ÆîÉ ½wĊÞù ÿ ĈÖ· ¾Ċá ÀĊõwýj ć

¾òþõ ćwă½v¹Āúý IèĊê´£ üĉv ½¹ ĂÆĉwêù ¹½Āù ćwă½wĊÞù )¢Åv ¿ÀĊù ûĀå ¢ÆîÉ( ãĒ£v ûvÀĊù ÿ ûv½ÿ¹

óºù ªĉw¤ý ĈÅ½¾z)¢Åv äö¤¸ù ćwă ¢õw³ ½¹ ¾Ċ£ ćwă Èý¾í ÿ Èþ£ ½vºêù ÿ ćÁ¾ýv ûwÊý äö¤¸ù ćwă

 ćwă¾¤ùv½w~ ÈĉvÀåv wz Ăí ¹v¹a  Ib ÿ c   ÜÖêù Ă´æÍ ½¹ wă Èý¾íÿ wă Èþ£ I ¾Ċ£ ówz Ă¤åwĉ Èăwí

ĈĉwĄ¤ýv ā¿Ā³ ºþí Ĉù vºĊ~ Èăwí ówÎ£v ¹ĀÉ Ĉù ôĊîÊ£ ¾Ċ£ Ă¤åwĉ Èăwí ĂĊ³wý ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ÿ) 

 

 5ćºĊöí ûwñÁvÿĂ·¾¯ ć½v¼ñ½wz  I ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ I ówz ½¹ ĈÝwÞÉ Ç¾z IĂ¤åwĉ Èăwí ¾Ċ£ ÜÖêù Ićv

ćÁ¾ýv ãĒ£v ¢Ċå¾Ù 
 



 

 

 
Ăùºêù 

 

đwÎ£v    ÇĀL« ĂöĊLÅÿ ĂLz ć½v¹¾Ċñ üĉv )¹Āz ½v¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ăz ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ìĉ ówÎ£v ¡½ĀÍ Ăz Iªĉ¾£½Āý ĂõÀõ¿ ¿v ô{é ĈÊú· ¡

        ½v¾Lé¾z ĈLÉ¾z Ă´æLÍ ÔLÅĀ£ ûĀ¤LÅ ówLz ĂLz ¾Ċ£ āºÉ ®Ċ~ ûw« ÿ ûĀ¤Å ówz Ăz ¾Ċ£ āºÉ ÇĀ« ówz wĉ ÿ ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ üĊz ôùwí

ĈùĈù ½ĀÎ£ üĊþ¯ ûwù¿ ûj ½¹ )ºÉ¡đwÎ£v üĉv Ăí ºÉ    )¹v¹ ºLþăvĀ· ûwLÊý ¹Ā· ¿v ĈzĀ· ¹¾îöúÝ ĂõÀõ¿ ćÿ¾Ċý ¾zv¾z ½¹  ¿v ÄL~

ªĉ¾£½Āý ĂõÀõ¿  ówÅ ½¹,44/  I ¢Åv ā¹Āz ûj ¡đwÎ£v ĂĊ³wý ½¹ äÞÑ ¾Õw· Ăz wă ā¿wÅ Ĉzv¾· ¾¨ív ºÉ āºăwÊù Äö¬ýj Äõ  ½¹

 üĉv¾zwþzĈÞÑĀù äĊÞÒ£ ÿ ówÎ£v ¢ĉĀê£ ½wîăv½ ÿ¹ ¡đwÎ£v ûv½ÿ¹ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz ûwêê´ù $ ówÎ£v ¡½ÿw¬ù ½¹ ¾Ċ£̸RBS v½ #

Èþ£ Èăwí ãºă IówÎ£v ¢ĉĀê£ ćÂ£v¾¤Åv ½¹ )ºý¹v¹ ¹wĄþÊĊ~   ¡½ÿwL¬ù ½¹ ¾LĊ£ ĈÞÑĀù äĊÞÒ£ ćÂ£v¾¤Åv ½¹ )¢Åv ówÎ£v ½¹ wă

       ówLÎ£v ûºLÉ ìĊ¤LÅĒ~ ¿v ĂöĊLÅÿ üĉºLz wL£ ¢LÅv ćºúÝ ½ĀÕ Ăz ¾Ċ£ ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ¹w¬ĉv ãºă IówÎ£v   ûj ½¹ ĈLzv¾· ÿ

 ¹ĀÉ ć¾ĊñĀö«¾ñ$ Ić¹v¿j ÿ Ĉùv,.32#. 

 ¡đwÎ£v ¿v ā¹wæ¤Åv IĂí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ āºÉ ÷w¬ýv ûĀñwýĀñ ¡wÞõwÖùRBS      ĈĉĀL« Ăå¾LÍ ìLĉ ¦LÝwz I,1   wL£.+   ćºLÍ½¹

Ĉù āÁÿ¾~ ôí ĂþĉÀă ½¹ ªĉ¾£½Āý ĂõÀõ¿ ¿v Ä~ ¡đwÎ£v ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ¹ĀÉ Ić¹v¿j ÿ Ĉùv¾ñ$,.32#  ûĀñwýĀñ ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz

£ ćÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ývyĊí¾ćºþz ¡đwÎ£v äö¤¸ù ćwăRBS 5¢Åv ûwĊz ôzwé ¾ĉ¿ Ĉöí ªĉw¤ý I 

, ¡đwÎ£v ĈĉwĄý ¢ùÿwêù Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù #RBS   MwL{ĉ¾ê£ IĈõĀúÞù ĈÊú· ¡đwÎ£v Ăz ¢{Æý I

Ĉù Ĉéwz ¾ĊĊâ£ ûÿºzĈù ¾ĊĊâ£ Ĉíºýv Ôêå Ĉ¤¸Å Iºýwù ĈLù ówÎ£v ìĊ¤ÅĒ~ È·¾¯ ¢Ċå¾Ù ÿ ºþí  L£ ºLývĀ£   ¾Lzv¾z ºLþ¯ w

 ºzwĉ ÈĉvÀåv Ić¹v¿j ÿ Ĉùv¾ñ$,.32# ) 

- ¡đwÎ£v ½w¤å½ ½¹ ć¹wĉ¿ ¾Ċ§m£ IûĀ¤Å ówz Ăz ¾Ċ£ ûw« ówÎ£v āĀ´ý #RBS ĂýĀúý )¹½v¹   IĈLÉĀ« ûwL« ówÎ£v ćv½v¹ ćwă

ôîÉ ¿v ĈÊ¸z ¢ĉwÑ½ ±ĀÖÅxwé ¿wĊý ¹½Āù ć¾ĉ¼~     ĂLýĀúý ĂLí ĈõwL³ ½¹ IºLýv ā¹v¹ ûwLÊý ¹Ā· ¿v āÂĉÿ ĈÊú· ćwă  ćwLă

v¹ÈĊ~ ¹¾£ ¢ÆîÉ ôĊõ¹ Ăz Iûw« Ĉ°Ċ~ ówÎ£v ćv½        ĈæĊÞLÑ ¹¾LîöúÝ IÇĀL« ĈLÅ¾¤Å¹ ā¾Læ³ ôL´ù ½¹ I¾LĊ£ ówz Ã½

Ă¤Év¹ ºývIĈtĀîÅv ÿ Ĉùv¾ñ$,.34#) 

.Ĉù ûwÊý IāºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù # ¡đwÎ£v ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ĈÉwý Ĉ¤¸Å Èăwí Ăí ºă¹RBS    ĈLÊú· ¡đwLÎ£v ćwL« Ăz I

xwé ½¹ IĈõĀúÞù wĄþ£ IĈÊú· ćwă. ½¹ ¢Åv ºÍ$Chen et al,,441#. 

v wz Ów{£½v ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wêĊê´£ ¾z ć½ÿ¾ù      ĈLù ā½wLÉv ¾Lĉ¿ ½¹ ć¹½ĀLù ¡½ĀLÍ Ăz Ăí ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ă¤åwĉ Èăwí ¡đwÎ£

5¹ĀÉ 

 ûv½wîúă ÿ ü¯$-++, Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ¹Ā· ¡wêĊê´£ ĈÕ #ówz ¿v Ĉíºýv û¹¾í ã¼³ôîÉ I¾Ċ£ ćwă   v½ ówLÎ£v ć¾ĉ¼L~

¿ ûvÀĊù ĂzĈù ć¹wĉ¢ùÿwêù ¢õw³ üĉv ½¹ ÿ ºă¹ ÈĉvÀåv ºývĀ£    ½vºLêù Ĉ¤¸LÅ ĂLí Ĉõw³ ½¹ ºþ¤Æă ¾ĊĊâ£ ûÿºz w{ĉ¾ê£ ĈĉwĄý ćwă

Ĉù Èăwí Ĉúí ºzwĉ$Chen and Chao,̷̷̸̹#.  ûv½wLîúă ÿ ûĀÆþĊîöĉÿ üĊÅ $-++1     ¹ĀL· ¡wLêĊê´£ ÃwLÅv ¾Lz #  ĂL¬Ċ¤ý

 Ăí ºþ¤å¾ñ¤úí Ĉ¤¸Å I¾zv¾z ćÁ¾ýv ãĒ£v ûw« ½¹ Èăwí wz ówÎ£v      ¹ĀL· ¿v ĈývĀ¸¤LÅv ówLÎ£v ĂLz ¢{LÆý v½ ć¾¤ÊĊz ¢ùÿwêù ÿ ¾

Ĉù ûwÊý ºă¹$Wilkinson et al,̹ ̷̷̽#) Ĉêýÿ ½Ā~  ćºú´ù$-++4      ¹wL¬ĉv ĂLí ºýºĊLÅ½ ĂL¬Ċ¤ý üLĉv Ăz ¹Ā· ¡wêĊê´£ ½¹ #

āºþþí ¢¸Å ÿ ¾Ċ£ ówz ¢ùw¸Ñ ½¹ ¾ĊĊâ£   ówLÎ£v ¢Ċ{öLÍ ½¹ ûĀ¤Å ûw« ćwăRBS     ¢LÅv ¾Lòĉ¹ ôLùvĀÝ ¿v ¾£¾§ĀLù) ĈLêý  ÿ ½ĀL~

                                                           
̸Reduced Beam Section 



 

 

ùćºú´ I ,.32#. $ ûv½wîúă ÿ ¢ĉvºă-+,, # Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûwÊ£wêĊê´£ ĈÕĈÅĀþĊÅ ¼æþù ¹Ā«ÿ     ówLê¤ýv ¦LÝwz ûwL« ½¹

ôîÉ ÈĉvÀåv ÿ ¾Ċ£ óĀÕ ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæùĈù ówÎ£v ć¾ĉ¼~¹ĀÉ ) ûv½wîúă ÿ ¢ĉvºă I-+,,#. 

 ¿v ć¾Ċñ ÷wĄõv wz āÁÿ¾~ ÷w¬ýv- 5 ¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ ĈÅwÅv Ï¾å 

,( ½ ć¾Ċñ½wí Ăz ÇÿRBS   ½ÿ¹ ĂLí ¾Ċ£ ½¹ ćv ĂĊ³wý Ăz ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ô´ù ówê¤ýv ûwîùv I ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ wz ówÎ£v ½¹

J¹v¹ ºăvĀ· v½ ºÉwz Ĉù ûĀ¤Å ¾z ¿v 

-( Ĉù ¾Ċ£ ówz ÜÖêù Èăwí ô³ āv½ ¿v ć¾Ċñ ā¾ĄzÈþ£ Èăwí ¦Ýwz ºývĀ£Èý¾í ÿ wă  ÿ ¹ĀLÉ ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ ówÎ£v ½¹ Iwă

)ºþí ć¾ĊñĀö« ûj yĊÅj ¿v 

¿v ãºă  Ă¤åwĉ Èăwí ówÎ£v ĈÝwÞÉ ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ¾ĊĊâ£ èĊê´£RBS  ºþýwùa  Ib ÿ c    ć ĂöLÍwå yĊ£¾£ Ăz Ăí ¢Åv

   ¾Lz çĀLå ćwă ¾¤ùv½w~ ¾Ċ§w£ ĂÆĉwêù ÿ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz I ºÉwz Ĉù Ç¾z èúÝ øúĉÀíwù ÿ Ç¾z óĀÕ I¾Ċ£ ¾z ¿v Ç¾z ćvº¤zv ĈõĀÕ

Åwþù ¾ĉ¹wêù ü¤åwĉ ÿ ĂÆĉwêù ¹½Āù ćwă½wĊÞù)¢Åv wĄýj y 

 

èĊê´£ Çÿ½ 
        ½ĀLÚþù üLĉv ćv¾Lz ÿ āºLÉ ĂL¤·v¹¾~ ĈĉwLĄ¤ýv Ă´æLÍ wz ¾Ċ£ ówz ćÿ½ ĈÝwÞÉ Ç¾z ćv½v¹ ówÎ£v ĈÅwþÉ½w¤å½ Ăz èĊê´£ üĉv ½¹

Ĉù Ăí ĈÅºþă ćwă¾¤ùv½w~ üĉ¾¤úĄù   ¿v ìLĉ ¾Lă ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ üĊþ¯ ¹w¬ĉv wz ÿ āºÉ ĈÅ½¾z I¹½v¼ñ ¾§v ówÎ£v ½w¤å½ ćÿ½ ¾z ºývĀ£

¾z ćwă¾¤ùv½w~  )ºÉ ºăvĀ· ĈÅ½¾z ówÎ£v ½w¤å½ I Ç 

 Ă¤åwĉ Èăwí ówÎ£v ĈÝwÞÉ ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ºþ£½w{Ý èĊê´£ üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~RBS  ºþýwùa  Ib ÿ c    yLĊ£¾£ ĂLz Ăí

ôîÉ$   ºÉwz Ĉù Ç¾z èúÝ øúĉÀíwù ÿ Ç¾z óĀÕ I¾Ċ£ ¾z ¿v Ç¾z ćvº¤zv ĈõĀÕ ć ĂöÍwå,  ¾Ċ§wL£ ĂÆĉwêù ÿ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz I#

w~ wă Èý¾í ÿ wă Èþ£ Àí¾ú£ ô´ù Ăz Ă«Ā£wz wþúÑ )¢Åv wĄýj yÅwþù ¾ĉ¹wêù ü¤åwĉ ÿ ĂÆĉwêù ¹½Āù ćwă½wĊÞù ¾z çĀå ćwă ¾¤ùv½

    ĈL«ÿ¾· ĈùwLú£ )¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù ówÎ£v û¹Ā{ý wĉ û¹Āz yÅwþù I ówÎ£v ā¾ñ ĂĊ³wý ¿v wĄýj ĂöÍwå üĊþ°úă ÿ  ćwLă

ĂýĀúý Ăz ÓĀz¾ù÷ÿ¹ ôîĊÅ ûwĉw~ ½¹ I wă  ¢æĉ½¹ Ăĉÿv¿rad +/.+    ½vÀLåv ÷¾Lý ¿v óºùABAQUS      üĊLþ°úă )¢LÅv āºLÉ ĂL¤å¾ñ

Ĉù ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í IèĊê´£ üĉv ½¹ Èý¾í ¿v ½ĀÚþù $ ôîLÉ ½¹ ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù óºù ¿v Ĉöí ćwúý )ºÉwz-  ÈĉwLúý #

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

 

 

 

 

 
 ôîÉ,  ¾Ċ£ ówz ÜÖêù Èăwí ćwă¾¤ùv½w~ 



 

 

 
 ôîÉ- óºù ¿v Ĉöí ćwúý 

 ¡đwÎ£v Ĉ³v¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ¡wùvÀõvRBS 

ûj üĊz ówÎ£v üĊþ°úă ÿ āºÉ xw¸¤ýv ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹¢ĉ¹ÿº´ù ÷wú£ Iwă   üĊLĉj ø¬þL~ ôÎå ½¹ ¹Ā«Āù ćwă  ĂLùwý

ANSI/AISC .03-,+ $ANSI/AISC .03-,+,-+,+ (       ûj û¹½ÿj ¿v yLõwÖù ĈLývÿv¾å ôLĊõ¹ ĂLz ĂLí ¢LÅv ā¹¾Lí ¢ĉwÝ½ v½  wLă

Ĉù ć½v¹¹Ā·ĀÉĂĊÍĀ£ ĈÝwÞÉ Ç¾z wz Ă¤åwĉ Èăwí ĂĊ³wý Ĉ³v¾Õ wz Ów{£½v ½¹ üĊþ°úă )¹   $ ÔLzvÿ½ ½¹ ĂLí ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ Ĉĉwă, I#

$-$ ÿ #.¢ĉ¹ÿº´ù #$ ôîÉ ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ûj ćwă.ĂýĀúý # ówÎ£v ¿v ćvRBS )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈÝwÞÉ Ç¾z wz 

 
 ôîÉ.  ówÎ£vRBS ĈÝwÞÉ Ç¾z wz 

 $,                   #                                                                                   

$-                                                                                                      # 

$.                                      #                                                                     

 ¾¤ùv½w~ Ăía  ¾¤ùv½w~ IûĀ¤Å ¾z ¿v Ç¾z Ûÿ¾É ĂöÍwåb  ¾¤ùv½w~ ÿ Ç¾z óĀÕc         )¢LÅv ĂL¤åwĉ ÈăwLí ĂLĊ³wý ÀLí¾ù ½¹ Ç¾Lz èLúÝ

 üĊþ°úăbf  ÿd ºþ¤Æă ¾Ċ£ èúÝ ÿ ¾Ċ£ ówz Ï¾Ý ¾òýwĊz yĊ£¾£ Ăz I½ĀÊí ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ$,.30#    Ĉ¤zwL§ ¾ĉ¹wêù

 Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ç¾z ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z Ăí$ Ôzvÿ½ üĊòýwĊù wz ¾zv¾z I¢Åv āºÉ,$ w£ #.Ĉù #)ºÉwz 

óºù ĈÅºþă ¡wÎ¸ÊùèĊê´£ ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ ćwă 

  üĊĉj èzwÖù ĂùwýANSI/AISC ./,-,+ (ANSI/AISC ./,-,+,-+,+) xwé ½¹ ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ¹wÞzvāÂĉÿ ĈÊú· ćwă    ĂLz ºLĉwz

ĂýĀñÛĀú¬ù Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv ćv  ¢ùÿwêùĈúÅv ĈÊú· ćwă ûĀ¤Å ćwă   ¢Lùÿwêù ÛĀLú¬ù ĂLz ówÎ£v üĊĉw~ ÿ đwz   ĈLÊú· ćwLă

 ôzwé ā¿vºýv Ăz ûĀ¤Å óĀÕ Ăz ¾Ċ£ óĀÕ ¢{Æý û¹v¹ ¾ĊĊâ£ wz )¹ĀÉ ìĉ ¹ºÝ ¿v ÈĊz IìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ûwîù ½¹ wă¾Ċ£ ½wÚ¤ýv ¹½Āù



 

 

   IçĀLå Ó¾LÉ ¢ĉwÝ½ wz )¹ĀÉ ¡ÿwæ¤ù ówÎ£v Ĉ¤¸Å ûvÀĊù ½¹ ¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ Ăz ªĉw¤ý Ăí I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv Ă«Ā£   ûĀ¤LÅ ÿ ¾LĊ£

$ óÿº« èzwÖù,)ºÉ xw¸¤ýv # 

 óÿº«, ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù 

L (mm) (mm)  (mm)  (mm)  h (mm) ôĊåÿ¾~  

̷̷̷̺ ̻̀͂ ̼͂̀ ̸̻̾ ̸̻̼ W̸X̸̷̻̹ ûĀ¤Å 

̷̷̷̹ ̼̼͂̿ ̸̻̼͂ ̿̀͂̾ ̹̺̾ W̹X̻̽  ̿  ¾Ċ£I 

 

 ûj ½¹ Ăíh  IÜÖêù Ûwæ£½vb Iówz Ï¾Ý   Iûw« ¢ùw¸Ñ  ÿ ÜÖêù ówz ¢ùw¸ÑL $ ôîÉ ½¹ )¢Åv ĀÒÝ óĀÕ/ ćwă¾¤ùv½w~ #

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý çĀå 

 
             ôîÉ/ ôĊåÿ¾~ ÜÖêùwă 

¢¸Å I ºþöz ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ ¿v óºù Ĉöí ĂÅºþă ½¹ üĊþ°úăāºþþíç½ÿ I ¾Ċ£ ćwă ç½ÿ ÿ ûĀ¤LÅ ûw« äÝwÒù ćwă   yöLÍ ćwLă

  ¾LĊ£ vº¤zv Ăí ¢Åv ĂýĀñ üĉv Ăz ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v ÛĀý )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Èþ£ Àí¾ú£ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz ûĀ¤Å āwñ ĂĊî£

  óÿºL« ½¹ óºù ĈÅºþă ćvÀ«v ¡wÎ¸Êù ¾ĉwÅ )¢Åv āºÉ ®Ċ~ ûĀ¤Å Ăz ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ Ä Å ÿ āºÉ ÇĀ« ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ Ăz

$-)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj # 
óÿº« - ¡wÎ¸Êù ĈÅºþă ¾ĉwÅ ćvÀ«v óºù 

̸̻̾x̸̻̼x̸  ̷mm  ̺ ĂĊî£ yöÍ ç½ÿûĀ¤Å āwñ 

̹̹̼. x̺̻̹̼͂̾̾ x̸  ̷mm  ̺ ¾Ċ£ āºþþí ¢¸Å 

̻̺̾x̸̷̹x  ̼mm  ̺ ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ 

̹̺̾x̸̹̹̽͂x  ̼mm  ̺ ûĀ¤Å ûw« äÝwÒù ç½ÿ 

 

 ÛĀý ¿v ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ćv¾z Ĉå¾Îù ¹đĀåASTM A02- Gr .0+  ÛĀý ¿v ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ ćv¾z ÿASTM A.1  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

¹$ ôîÉ ½0)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ óºù äö¤¸ù ćvÀ«v ć¾Ċñ½v¾é āĀ´ý ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ÜÖêù wz ĂýĀúý Ĉöí ĂÅºþă # 

 
 

 

 

 

 

 ôîÉ0 Ă¤åwĉ Èăwí ÜÖêù wz ĂýĀúý Ĉöí ĂÅºþă 



 

 

 

óºù ćvÀ«v ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ²õwÎù ¡wÎ¸Êù 

$ ćwă ôîÉ ½¹1$ ÿ #2Èþ£ ćwă½v¹Āúý #( ¹ Ĉå¾Îù ć¹đĀå ²õwÎù Èý¾í   ā¹½ÿj ĈĉwLĄ¤ýv Ă´æLÍ ÿ ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ Ăöú« ¿v óºù ½

 wă Èþ£ ć¹ĀúÝ ½Ā´ù Ăí ¢Åv āºÉ(Mpa) )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ wă Èý¾í Ĉêåv ½Ā´ù ÿ 

 

 

 ôîÉ2 Èþ£ ½v¹Āúý(                ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ Èý¾í ôîÉ1 Èþ£ ½v¹Āúý(ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ Èý¾í 

$ óÿº« ½¹ I óºù ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹đĀå ²õwÎù ¡wÎ¸Êù.ù #)¹ĀÉ Ĉù āºăwÊ 
 óÿº«. ówÎ£v ®Ċ~ ÿ óºù ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹đĀå ²õwÎù ¡wÎ¸Êù 

 ûĀ¤Å ÿ ¾Ċ£ ĈĉwĄ¤ýv Ă´æÍ ®Ċ~ 

 
./0 -/+ 224 

 /0+ 00+ ,+0+ 

 
+'++,13-4 +'++,,2+2 +'++.3 

 +'-+,4/3 +',/+/3/ +'+.+/ 

 +'. +'. +'. 

 -,++++ -,++++ -,++++ 

 ćwă¾¤ùv½w~ ûj ½¹ Ăí ̪ ̪ ̪ ̪ɜ  мE      yĉ¾LÑ IĈĉwLĄý Èý¾Lí IøĊöLÆ£ Èý¾í IĈĉwĄý Èþ£ IøĊöÆ£ Èþ£ ¾òýwĊz yĊ£¾£ Ăz

)ºþ¤Æă Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù ÿ ûĀÅjĀ~ 

ĂĊî£ ô´ù ½¹ Èþ£ Àí¾ú£ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz Ăí yöÍ ç½ÿ Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºùāwñ ½wz ówúÝv ô´ù ÿ ûĀ¤Å ćwă  ½v¾Lé

 wz ¾zv¾z IāºÉ ā¹v¹MPa -,++++ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

 

óºù ć¿¾ù Ôĉv¾É ÿ ć½v¼ñ½wz 

Ă·¾¯ Ĉĉw¬zw« ¿v ¹ÿº´ù vÀ«v óºù ć½v¼ñ½wz ½¹   ć½v¼Lñ½wz ôLî£ÿ¾~ Ăz Ă«Ā£ wz ćvSAC (SAC steel project,,442)   ā¹wæ¤LÅv

Iôî£ÿ¾~ üĉv ćwă ć½v¼ñ½wz Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ă¤îý üĉv Ăz Ă«Ā£)¢Åv āºÉ   Ă{LÉ ÔLêå ÿ ā¹Ā{ý ĈîĊùwþĉ¹Iû¹Āz ćv Ă·¾¯ ¹Ā«ÿ wz

  ĈÞzwL£ ā¿wÅ ½w¤å½ Ä~J¹¹¾ñ Ĉù Ï¾å ì¯Āí ½wĊÆz ć¾Úý ¢Ý¾Å Ăz ć½v¼ñ½wz ¡v¾ĊĊâ£ ¢{Æý wă ûj ½¹ ÿ ºþÉwz Ĉù ĈîĊùwþĉ¹



 

 

  ĈîĊ£w¤LÅv ô³ Çÿ½ wz ºĉwz øă ½vÀåv ÷¾ý ½¹ v¼õJºÉwz Ĉúý ¢Ý¾Å ¿v(Static-General)     ¹½ĀLù ć½v¼Lñ½wz ĂzwLÊù Ôĉv¾LÉ   v½ ¾LÚý

 )¹Āúý øăv¾å 

 ĂöÍwå ½¹ ÿ ¾Ċ£ ćwĄ¤ýv ć½v¼ñ½wz ûwîùm 41., Ĉù ¾Ċ£ ¾z ¿vxwé ½¹ )ºÉwz   ¢Læĉ½¹ ĂLĉÿv¿ w£ ówÎ£v ¹¾îöúÝ āÂĉÿ ĈÊú· ćwărad 

+/.+ Ĉù ¢Ċúăv ćv½v¹ ¢æĉ½¹ Ăĉÿv¿ w£ ÀĊõwýj ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ¹Ā«ÿ üĉv wz )ºÉwzrad +1.+     $ óÿºL« ½¹ )¢LÅv Ă¤LÉv¹ ĂLùv¹v/ #

z ¾ĉ¹wêùĂ·¾¯ ć½v¼ñ½w$ ôîÉ ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ćv3 ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ #SAC  )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 
 óÿº«/ Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ ÃwÅv ¾z ćvSAC  

wă ôîĊÅ ¹vºÞ£  ©ÿv ôîÉ ¾ĊĊâ£ ½wz ÷wñ 

1 +'++.20 , 

1 +'++0 - 

1 +'++20 . 

/ +'+, / 

- +'+,0 0 

- +'+- 1 

- +'+. 2 
 Ăö³¾ù ¿v Ä~2  ÈĉvÀåv wz+'+,  ½¹ Ĉù Ăùv¹v ½wz ÷wñ ¾ă ½¹ ôîĊÅ ÿ¹ ÷w¬ýv ÿºzwĉ  

 

     

 

 

 

 ôîÉ3  ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~SAC  

 

wă Ă¤åwĉ  
Ăõwêù üĉv ½¹ ,,  ĂýĀúý äö¤¸ù ½vÀåv ÷¾ý ½¹ABAQUS  óºù ć¿wÅ)¢Åv āºÉ Ĉù ĂýĀñ üĉv Ăz ówÎ£v ½w¤å½ ĈÅ½¾z wĄþ£ Ăí ºÉwz

 ¾ĉwÅ ÿ ¾Ċâ¤ù Ç¾z ¿v ¾¤ùv½w~ ìĉĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢zw§ wă¾¤ùv½w~ ¾Ċâ¤ù ¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz ówÎ£v ½w¤å½ Ä Å )¹ĀÉ

Ĉù Ĉzwĉ¿½vĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾Ċâ¤ù ć¾òĉ¹ ¾¤ùv½w~ Ăùv¹v ½¹ )¹¹¾ñ ½v¾î£ çĀå ºýÿ½ wă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ û¹Āz ¢zw§ Ï¾å wz ÿ ¹ĀÉ

)ºÉ ºăvĀ·  ćwă¾¤ùv½w~RBS  ĂýĀúý ¾ă ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åvóÿº« ½¹ $0#  āºĉ¹¾ñ ûwĊz)¢Åv  Èý¾í ÿ Èþ£ ćwă ôîÉ üĊþ°úă

¾òþõ ½v¹Āúý ÿ ÀĊõwýj ¿v Ä~ ĂýĀúý ¾ă( $ ówîÉv ½¹ ûj  ûv½ÿ¹4$ w£ #/,)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj # 

 

 

 



 

 

 óÿº«0 ¾ĉ¹wêù  ćwă¾¤ùv½w~RBS 

ĂýĀúý ¾¤ùv½w~ 

WR a=+   ,  b=+ ,  c=+ 

AV a=+.120bf  , b=+'20d , c=+',20bf 

AV a=+'0bf  , b=+.20d , c=+',20bf 

AF, a=+'20bf  , b=+'20d , c=+',20bf 

AF- a=,'0bf  , b=+'20d , c=+',20bf 

BS a=+'120bf  , b=+'10d , c=+',20bf 

BL, a=+'120bf  , b=+'30d , c=+',20bf 

BL- a=+'120bf  , b=d , c=+',20bf 

CS a=+'120bf  , b=+'20d , c=+',bf 

CL, a=+'120bf  , b=+.20d , c=+'-0bf 

CL- a=+'120bf  , b=+'20d , c=+'/bf 

 
 

 

 

 
 

 ôîÉ4 Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwă WR      ôîÉ,+ Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăWR        ôîÉ,, ¾òþõ ½v¹Āúý(óºù ûv½ÿ¹ WR 

 

 

 

 
 

 

 ôîÉ,- Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăAV      ôîÉ,. Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăAV        ôîÉ,/ ½v¹Āúý ¾òþõ(óºù ûv½ÿ¹AV 

 

 

 

 

 

 
ôîÉ ,0 Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăAB       ôîÉ,1 Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăAB           ôîÉ,2 ¾òþõ ½v¹Āúý(óºù ûv½ÿ¹AB 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ,3 Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăAF,      ôîÉ,4 Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăAF,          ôîÉ-+ ¾òþõ ½v¹Āúý(óºù ûv½ÿ¹AF,  

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ-, Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăAF-    ôîÉ-- Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăAF-       ôîÉ-.  ¾òþõ ½v¹Āúý(óºù ûv½ÿ¹AF- 

 
 ôîÉ-/ Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăBS        ôîÉ-0 Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăBS         ôîÉ-1 ¾òþõ ½v¹Āúý(óºù ûv½ÿ¹BS 

 

 

 

 

 

 

 
ôîÉ-2 Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăBL,       ôîÉ-3 Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăBL,    ôîÉ-4 ¾òþõ ½v¹Āúý(óºù ûv½ÿ¹BL, 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ.+ Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăBL-      ôîÉ., Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăBL-    ôîÉ.- ¾òþõ ½v¹Āúý(óºù ûv½ÿ¹BL- 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ.. Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăCS        ôîÉ./ Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăCS         ôîÉ.0  ¾òþõ ½v¹Āúý(óºù ûv½ÿ¹ CS 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ.1 Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăCL,       ôîÉ.2 Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăCL,      ôîÉ.3 ¾òþõ ½v¹Āúý(óºù ûv½ÿ¹CL,  

��

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ.4 Èþ£óºù ¿ÀĊù ûĀå ćwăCL-     ôîÉ/+Èý¾íóºù ìĊ¤ÅĒ~ ćwăCL-        ôîÉ/,¾òþõ ½v¹Āúý(ûv½ÿ¹ óºùCL-  


