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فتوولتائیک خورشیدي مروري بر انرژي 
طرز کار - 1

بر اثر تابش خورشید 
ها از لایه منفی به الکترون

سمت مثبت حرکت کرده 
و جریان الکتریکی بوجود 

آیدمی

مدار معادلطرز کار سلول فتوولتائیک

ر آنو تاثیر عوامل محیطی بMPPTمفهوم -2
ردیابی حداکثر توان یا 

Maximum Power Point Tracking (MPPT)
. جاییکه توان دریافتی از سلول حداکثر گردد

MPPTمنحنی مشخصه سلول و مفهوم 

مثل هواي ابري، مایل شدن تابش (تاثیر کاهش میزان تابش 
بر عملکرد سلول خورشیدي) گرد و غبارخورشید، نشستن 

تاثیر افزایش دما بر عملکرد سلول خورشیدي
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ها و راندمان نسل-3

. گردددر داخل ایران استفاده میدرصد 14با راندمان و مولتی کریستال درصد 17با راندمان در حال حاضر منوکریستال 

سیستم روشنایی سولار-4

: هاي سیستم عبارتند از قسمت
پایه و فونداسیون- 3چراغ و سیستم تغذیه مربوطه - 2سلول خورشید 

شارژ کنترلر- 5باطري - 4
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استفاده در سیستم تکفاز-5
در حالت جداي از شبکه و با استفاده از باطري

بدون ژنراتور کمکیبا کمک ژنراتور کمکی

متصل به شبکه و بدون استفاده از باطريبصورت-2

استفاده بصورت نیروگاهی- 6

هاي مرتبط پروژه



4

هاي خورشیدي و مقایسه آنهاهاي مختلف سلولبررسی نسل-1
طراحی یک سیستم روشنایی فتوولتائیک -2
ها براي ذخیره انرژي فتوولتائیکبررسی مسائل مختلف مربوط به باطري-3
فتوولتائیک تکفاز متصل به شبکه به همراه طراحی نمونهبررسی یک سیستم -4
فاز متصل به شبکه به همراه طراحی نمونهبررسی یک سیستم فتوولتائیک سه-5
هاي فتوولتائیکبررسی و فرموله کردن تاثیر شرایط محیطی بر عملکرد سیستم- 6
هاي فتوولتائیکهاي ردیابی حداکثر توان در سیستمبررسی روش-7
موضوع کاربردي انرژي فتوولتائیک خورشید به غیر از موارد فوقارایه یک-8

: مسایل
35مصرفیکه هرکدام داراي توانLEDیک سیستم فتوولتائیک براي روشن کردن دو عدد لامپ - 1 Wسیستم . شوداست استفاده می

.هاي زیر طراحی کنیدوجه به دادهرا با ت
.درصد17راندمان سلول خورشیدي برابر- الف
6.0توان دریافتی از خورشید - ب ℎ m در یک روز.

. ساعت12ها در شب برابر تعداد ساعات روشن بودن لامپ- ج
.درصد85و راندمان آن )  ولت در نظر گرفته شود12ولتاژ باطري همان (ولت12ولتاژ نامی باطري - د
. باطري دو روز ابري را پشتیبانی کند -ه
. درصد25عمق دشارژ در یک شب عادي حداکثر -و
. درصد90راندمان مدار واسط از سلول خورشیدي تا باطري - ز

:موارد زیر را تعیین نمایید
-a    ظرفیت باطري بر حسب آمپرساعتb -سطح مورد نیاز سلول خورشیدي

و متصل به kW 10توان نامی این سیستم . فاز لستشبکه سههدف از طرح این مساله طراحی یک سیستم فتوولتائیک اداري متصل به -2
و در ادامه اینورتر و DC-DCساختار سیستم بدین صورت است که ابتدا سلول خورشیدي، سپس مبدل . استV, 50 HZ 380فاز شبکه سه

:هاي زیر را داریمبراي طراحی این سیستم داده. نهایتا شبکه قرار دارد
a - 25.0داراي نقطه بهینه کاري برابر هر سلول خورشیدي V , 3.0 Aاست .g - درصد15راندمان سلول خورشیدي برابر.

b- راندمان مبدلDC-DC درصد90برابر.h- وات یک مبدل وات خروجی آن است به عنوان مثال
است چون این kW 10در این طراحی توان اینورتر 

با این توضیح اگر قیمت هر وات . توان خروجی آن است
هم DC-DCهزار تومان، هر وات مبدل 2000اینورتر 

تومان 5000هزار تومان و سلول خورشیدي واتی 3000
باشد

c -  درصد90راندمان اینورتر برابر.
d- 1000میزان تابش خورشید در شرایط نام برابر.

e -  1500میزان انرژي دریافتی سالانه حدود.
f-درجه و عرض 50آباد که طول جغرافیایی برابر محل نصب در نجف

.درجه32جغرافیایی برابر 

موارد زیر را حساب کنید

زاویه نصب بهینه سلول - الف
.که دلیل آن در زیر بیان گردد

حداقل تعداد سلول مورد -ب 
نیاز 

رژي تولیدي در سال بر ان- ج
قیمت این سیستم- دساعتحسب کیلووات


