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  چكيده

ه طراحي شبكبنابراين . باشد نقل پسماندها ميو آوري و حمل ديريت پسماند بخش جمعها در سيستم يكپارچه م ترين بخش يكي از پرهزينه

هاي  لگوريتمآيا  وخطا هاي سعي تاكنون از روشلازم به ذكر است . محسوب مي شودنقل يكي از ضروريات اين سيستم و آوري و حمل جمع

شناسي و  زمينه كاربرد دارد ريختاين باتوجه به اينكه يكي از متغييرهايي كه در . شده است آوري استفاده  ت طراحي شبكه جمعسازي جه بهينه

نقل و آوري و حمل ترافيكي جمع هوشمندلگوريتم مدل آدر اين مقاله براي اولين بار تهيه و تدوين  ،باشد آوري مي افيكي محدوده جمعشرايط تر

شامل تعداد مخازن، (آوري  ، جمع)ض و طول معابر، سرعت خودروشامل عر(اين مدل دربرگيرنده سه ماژول ترافيك . شود ارائه ميپسماندها 

اين  .باشد مي) GISهاي  اساس نقشه برها  شامل انواع كاربري(نقشه  و) آوري، نوع خودرو، ظرفيت خودرو عي، زمان جمآور فركانس جمع

ف انرژي و حفظ بهداشت كاهش مصر ها،رعايت شرايط بهينه جهت حداقل نمودن طول مسير كه هدف آن استلگوريتم داراي يك تابع اصلي آ

هاي مدل فوق،  خروجي مي گرددريزي  يهها پا آوري با استفاده از نظريه گراف رهاي جمعي و مسيآور نقاط جمع. استزيست  عمومي محيط

 .آوري پسماند باشد كه در هر محل و موقعيت كاربرد خواهد داشت روهاي جمعديابي بهينه خو افزاري جهت مسير بسته نرم تواند شامل يك مي

  .پيشنهاد شده است  WiMAXو  Wifi رنتي مانندهاي اينت ، استفاده از سيستمآوري همچنين جهت كارآمدتر بودن نوع خودروهاي جمع

   :كلمات كليدي

 ونقل، پسماند، طراحي مسير، نظريه گراف آوري، حمل مدل ترافيكي هوشمند، جمع
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از اينرو . رين زمان ممكن مي باشدها در كوتاهت موضوع جمع آوري و حمل و نقل آن يكي از پارامترهاي بسيار مهم در مديريت پسماندها،

ترافيكي منطقه  پارامترهايهاي شهرداري در اين بخش متحمل مي شود نياز است با توجه به شرايط و  اينكه درصد مهمي از هزينه با توجه به

 مديريت كلي ايه هزينه كاهش در توجهي قابل تاثير آوري جمع هاي سيستم عملكرد بخشيدن به بهبود .مسيري بهينه انتخاب گردد

 به منجر كه پسماند آوري جمع هاي ماشين توسط شده طي هاي مسافت كاهش طريق از تواند مي امر اين كه داشت خواهد شهري پسماندهاي

 مسايل شامل آوري جمع فرآيند در شده طي مسافت كاهش كلي بطور . پذيرد انجام شود مي استهلاك و مصرفي سوخت هاي هزينه كاهش

 مسيرهاي مسيريابي مسايل نوع از را مساله توان مي است محدود پسماند آوري جمع هاي ماشين ظرفيت اينكه به توجه با و گردد يم مسيريابي



 شوند مي تعريف آن) مسيرها( هاي يال و) دهي سرويس نقاط( نقاط از اي مجموعه شامل گرافي صورت به مسائل از نوع اين. دانست دار ظرفيت

 .گردد حداقل مسير پيمايش هاي هزينه مجموع تا شود داده پاسخ آنها تقاضاي به اي گونه به بايست مي و بوده تقاضا ارايد گراف هاي يال كه

 هزينه كاهش خواستار هم بخش اين در مديران. باشند كارآ و سودآور امكان حد تا كه است مسيرهايي يافتن دنبال به نيز پسماندها مديريت

 اين كاهش هاي راه از يكي. هستند كار نيروي هاي هزينه و نقليه وسائط متغير هاي هزينه نقليه، وسائط ثابت هاي ههزين شامل عملياتي، هاي

 مسيريابي هاي مساله" عنوان تحت غالباً ادبيات در مسايل از نوع اين. است نقليه وسائط اين توسط شده طي مسافت كاهش طريق از ها هزينه

 وسيله بار ظرفيت( ها محدوديت بعضي وجود و...)  زمان، نقليه، وسيله( منابع بعضي از استفاده با مسايل نوع اين در. شوند مي معرفي ها ماشين

 تعيين مسيرهاي يا نقاط تمام در دهي خدمت با و كرده شروع نقطه يك از بايست مي آوري جمع هاي ماشين ،...) كاري، هاي شيفت نقليه،

 اين .برگردند شروع نقطه به نهايت در ،)مسافت كوتاهترين يا هزينه حداقل مثل( شده تعيين پيش از هدف گرفتن نظر در با و شبكه از شده

 انساني نيروي هاي هزينه و آوري جمع هاي ماشين استهلاك سوخت، مصرف ميزان كاهش به تواند مي كوتاهتر مسيرهايي يافتن با الگوريتم

 كلي گروه دو در ترافيك جريان پارامترهاي. گردد مي هوا آلودگي كاهش باعث خود يزن مصرفي سوخت كاهش كه نمايد توجهي قابل كمك

 تك رفتار كه ميكروسكوپي پارامترهاي و دهند مي توضيح كلي صورت به را ترافيك جريان كه ماكروسكوپي پارامترهاي هستند بندي تقسيم قابل

 در ترافيك ميزان يا حجم از عبارتند اصلي ماكروسكوپي پارامتر سه .كند مي يحتشر را مسير در خودروها زوج متعامل رفتار يا و خودروها تك

 فضا  ميزان و )headway( خودروها روي پيش  باز مسافت خودروها، از يك هر نيز شامل، سرعت ميكروسكوپي پارامترهاي .، تراكم جريان

)Spacing( مي باشد.  

بر روي  2009تاوارز و همكاران در سال . دو تحقيقات بسياري انجام شده استدر زمينه بهينه سازي و مدلسازي مسيرهاي حمل خور

 GISدر اين تحقيق از مدل سه بعدي .  رهاي حمل خودروهاي حمل پسماند به منظور كاهش مصرف سوخت انجام شده استيبهينه سازي مس

مسير حركت خودروهاي ويژه حمل پسماند به منظور ي طراحي  و همكاران در زمينه تورسي ديگري توسط  مطالعه .[3]استفاده شده است

ونقل پسماند با  آوري و حمل هاي جمع در خصوص سيستم اي مطالعههمچنين  .[4]انجام گرفته استدر آمريكاي لاتين مديريت پسماندها 

توسط امين شرعي و  2010سال در . [5]تانجام شده اسكوآن لي و همكاران سازي توسط  هاي بهينه هاي پويا و الگوريتم استفاده از مدل

كارديماس و همكاران . [6]صورت گرفته است GISي خودروهاي حمل پسماند با استفاده از  ي تعيين مسير بهينه در زمينه اي مطالعههمكاران 

  .[7]پرداختندبه بررسي بهينه سازي مسيرهاي حمل و نقل خودروها را از طريق الگوريتم كلوني مورچگان  2007در سال 
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  :لگوريتم پيشنهادي جهت تدوين مدل شبيه سازي ترافيكي هوشمند به طور كلي بايد شامل موارد ذيل بايد باشدا

 )ليتري و غيره 1100 ، 660(زون بندي مخازن بر اساس ظرفيتهاي موجود - 1

 تركيب بندي زونها بر اساس ظرفيت خودروهاي جمع آوري - 2

 آوري هاي جمع هاي به شيفت تخصيص زون - 3

 ترين مسير  فرايند انتخاب و تحليل كوتاه - 4

 بندي پيكر  - 5
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لبه و ) node( بر اين اساس،شبكه خيابانها گره. در ادامه براي شبكه بندي خيابانها و توضيح روابط بين انها از نظريه گرافها استفاده شده است

)edge (گردد بنابراين اگر بخواهيم يك شبكه با دو خيابان را متصل كنيم كه به يكديگر  ديگر متصل ميا و گره ها را به يكلبه ه. تشكيل شدند

  .[8,9,10]لبه نياز داريم 2گره و  3شند به متصل با

 : ها گره �

  . اشندب هاي بعدي مي دسترسي براي )id(: شناسه و ) متر به مبدا تا فاصله ( رافياييغج عرض – طول كليدي پارامتر دو حاوي ها گره

  لبه ها �

بعد از ايجاد گره ها و لبه ها نياز است كه اينها را به يگديگر متصل نماييم و يك شبكه . در اين مرحله گره ها را بايد به لبه ها متصل نمود

  .استفاده نمود netconvertبراي اين عمل مي توان از دستوري به نام . ايجاد شود

 مسيرها  �

جهت انتخاب خودرو نياز است در طراحي آلگوريتم اوليه . اكنون شبكه ايجاد شده و نياز است يك خودرو با ظرفيت مشخص انتخاب گردد

  .تهيه گردد -1جهت دسته بندي زونها و غيره اطلاعاتي مانند جدول 

  مشخصات نواحي و زونهاي جمع آوري  -1جدول 

  شرايط ترافكي محل  جمعيت  ميزان تقريبي پسماند  نتعداد مخاز  درصد مساحت  مساحت  نام ناحيه

              

  

متري از همديگر در نظر گرفته شده  150 الي100 نويسندگان به طور تقريبي فواصل مخازن پسماند  لازم به ذكر است با توجه به تجربيات

تا پايان يافتن اين مرحله سه گام از آلگوريتم  . تر شدن اين موضوع نياز به بازديد ميداني از محل شايسته است البته جهت دقيق .است

  . پيشنهادي به اجرا گذاشته شده است

  ).مسير كوتاهترين تحليل و انتخاب فرايند(توليد نقشه ها جهت تكميل گام چهارم آلگوريتم  �

وجود در ناحيه را شناسايي نموده بدست آمده است ، تمامي گره ها و لبه ها م 1در اين مرحله لازم است با توجه به اطلاعاتي كه از جدول  

تمامي مشخصاتي كه بايد در اين  .انجام گيرد GISتواند در داخل  اين بخش مي. صيصه ايي تنظيم گرددو براي هر كدام از آنها يك جدول خ

  .به اختصار بيان شده است 2جدول قرار داده شود در جدول 

  اي مسيرجدول خصيصه اي به هر ناحيه جهت توليد نقشه ه -2جدول

ID 1.......N  

 

نوع   *اطلاعات ترافيكي محل  ........به گره شماره   .....از گره شماره 

  خودرو

سرعت 

  خودرو

  ميزان سوخت مصرفي  زمان طي شده  ميزان مسافت

                 



  .]1[شداين اطلاعات شامل طول و عرض معبر، وجود خيابانهاي يكطرفه و دو طرفه و ساير پارامترهاي ترافيكي مي با: *

در اين مرحله با توجه به . بعد از تكميل جداول مربوطه براي هريك از  نواحي مرحله پيكر بندي آلگوريتم پيشنهادي آغاز مي شود

، ها بعد از توليد نقشه. د مي گرددراي هريك از نواحي تنظيم شده و نقشه هاي مربوطه ايجااطلاعاتي كه تهيه شده است اطلاعات شبكه ايي ب

به اطلاعات پسماندي محل توليد كه مربوط  1وروديهاي اين بخش با توجه به اطلاعات جدول . د ،  مرحله ايجاد مسير خودروها مي باشدگام بع

فركانسهاي جمع آوري در هر مسير حركت خوروها نيز با توجه به اطلاعات ارايه شده شامل مسير جريان و . باشد تكميل و تنظيم مي گردد مي

   .باشد بخش مي

  ) Fuel Consumtion(مصرف سوختمحاسبه ميزان    �

ليتر  به ازاي هر ثانيه توقف خوروي جمع آوري كننده پسماند  0/000333 ليتر در هر كيلومتر حركت و 1/0ميانگين مصرف سوخت 

  .]2[محاسبه شده است

و مجموع ) L(طول يالها . شان مي دهدميزان مصرف سوخت جهت تخليه مخازن پسماند توليدي در هر پست برداشت را ن  -1معادله 

  :         را نشان مي دهد) D∑(زمانها 

    (D∑)٠/٠٠٠٣٣٣+(L)٠/١=FD                                                             )1(معادله     
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البته نياز است در اين بخش .قابل انجام مي باشد GISستفاده از تحليل اين بخش كه شامل توليد مدل ترافيكي هوشمند مي باشد با ا

طول كوتاهترين   1در آلگوريتم  فرضي  .فرمول رياضي هر يك از توابع ارايه شود تا با توجه به نوع تابع نسبت به تصميم گيري آنها اقدام شود

تعداد گره هاي فرضي مي باشند كه بر نامه نويسي براي كوتاهترين   w,a,z,l). ها مجموع كمترين وزن يال. (مي باشد zبه   aاز  L(v)مسير 

و تمامي مسيرهاي موجود با )  گره ها(در يك ناحيه  جمع آوري پستهايلازم به ذكر است براي تمامي . مسير در يك گراف را نشان مي دهد

نقشها توليد و مسيرهاي مورد نظر كه  GISين آلگوريتم در بايد اين آلگوريتم نوشته شود و سپس با استفاده از ا 2و  1توجه به جداول 

   .كوتاهترين مسير موجود مي باشند انتخاب مي گردد

  

Procedure  (w,a,z,l) 

L(a):=٠ 

For all vertices x≠ a do 

L(x):=∞ 

T:=set  For all vertices 

//t is the srt of vertices whoose shorttest // distance from has not been found  

While z€ T do 

Begin  

Chose v € T do 



T:=T-{v} 

For each x€ T adjacement to v do 

L(x):=min{L(x).L(V)+W(V,X)} 

end 

  در يگ گراف فرضي  zبه راس  aانتخاب كوتاهترين مسير از راس  -1آلگوريتم 
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دار ز اهميت بسزايي برخورز جنبه مديريتي در مباحث ملي  و هزينه اي مديريت پسماند اترين مسير ا لگوريتم هاي يافتن كوتاهاستفاده از ا

هاي  صورت نقشه دسترسي سريع به اطلاعات محيطي و وضع موجود پسماندها و استفاده از ابزارهاي تحليلي مناسب و نمايش سريع به. است

گيري را براي مديران اجرايي در  تصميم همچنين استفاده از اين مدل،. اشدب توليدي از مزاياي استفاده از الگوريتم هوشمند پيشنهادي مي

تبديل  يتقابل هاي ديگر اين مدل، از مزيت. سازمان مديريت پسماند راحت تر و ميزان هزينه ها را در اين بخش به حداقل كاهش خواهد داد

هنگام  و ايجاد يك پايگاه دادهايي مناسب  هار مي توان به تهيه داده هاي باز تسهيلات ديگر اين نرم افز. قدرتمند مي باشد شدن به يك نرم افزار

  .اشاره نمود
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