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ی  ه   ر ر   ان   ی و وا ا   ا   د    ا  گ
ان د ب و وم  ،گ ا  ط آب و  ا وری ا  ی ض ر ا ان دا و  د ای گ ض  ب   

ن    آن،ا  د را از  ز ی  م دح ر ز ا رد  ات  س و  ع  �ن    . ،  ن گ ا
پذ د ان  از گ ،  ای و    ح اح  ا    رداری از  ا و  غ ط   ا

ز   و  ر  ی ق  د ی آب و   و   ا   ز گ ا گ  در ز
 . دا ی  د ر ای ز گ و  ار اف از ا پ ن  آ ح ائ ا ر آب و  س آ �ن  ا گ

ه ) ا پ در  ز 4ی  ده از  ( و814  1 ی  و  () ل ا س    آن  ا
ار م ا ه از  ی    آ ان  ر ن  و     آن  ن و  ی ا ا د ی �زم را   گ

ن   ارائ داد. ن  در  ز ه  خ  93ج  آ ر دف   �ی   ه     41 ل ا در 
ه    41 ی و ا ه  ه ا در آ ا طا و دارد  رو  ص ارداد  ز  گ

 . ه ا ه   ظ ا    ی از  د ای گ م  ( از   ا ی ا و  )ارد و 
  . آ 

ی، :ی یواژه ، د ن  ا آ  ل ،�نا
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ی ریرد اواآ ان یدرواآب و  گ ه گ د ا دارد.ایگ ای گ گ گ آب و  آ
ی دحواواازو  ای�د ر ی و  گ گ گ درر ا
ن هز  ادواد ااا دهداآب و  ادازا موا دی،درار ازرادری 

ددررر ناوآبث ارزااهوزها .  أماثا
ا اءوآب و  اارا ی آب و  ه  ا و پ . پ د و  اوآبانداده 

بدرایهودبذا یا ر  ا  .داد گ      در 
ر  ا  ی   د ه   گ ی   پ ا  . ط آ ا  ان در  د ش    پ

ا ظ ز ا ل ز  ل  ی ا در  د گ  .ی  ر ا در  گ از ا رو  ی در     آورد  گ د گ  ی  گ
ار ی  دارد. او  د ری از   ف د  ده از  از  گ    ا د گ  گ  گ  رد   گ در  پ پ   رو

ت  در ا  � ز ا ی  د د و    ان       . ه ا گ   .گ ا زل   در ز
دی ت ز ن  ی ا د را        ا آ  گ  : گ ، از  گ ه ا گ م  گ ر ا گ ر از  گ  1  در دا و 

ه( 733) ا ا ن در    ق آ ب  ا در آندر   ای    ی  گ ت ز ا را  � ، ا ا
ار داده   ا  و رد  و   ی  گ    د گ      رت  ه ا گ گ  گ ارا گ ا ی ز  گ

گ        در ب  گ گ از  گ  ن  گ ی  گ د ث آن   ا و  ات آب و   گ ر 
و  ، ن ا ران ) 7دی  ا و         (7312و  گ ات آب و  گ ث  گ گ  گ  گ  گ  گ  د ا    ا  گ ،  ا گ

ی  ز ا     ری و وا  ر  ی    ا د ی و    د ی  ر ای و   و 
ا    گ     آب و  گ  ی  گ اد در   7پ گ گ  دش   در گ

ن  د   ث  دارد.    ا دوره دو در  اروپ  ل اروپ  ی و  ی  ا  اروپ  در آب و 
73ای   ات  �دی  7323  1  ، ن   زده  ا گ گ  ا ی  ر ا  رد  آب و  ه در 

ی ا ز  ا ه  گ   د م ا گ ری زود  ز ران    . ی  گ ه و  گ دان پ گ
ا 7312) ات آب و  ث  ر  ی در  رود ( در  د ل آ  ه رود در    73گ   7310ی  زا

ده از   گ     ا گ  دی ا گ ات د در ا   ای    ا  ر  رو  گ گ آب و  ا 
ا  ا  ی در  ا  ا د ت  .)آ  گ و  ت ا

ل7312ران ) ج  ل (     ی   و  گ ا گ  ُ ی از  د اف   ای ا را 
ا اروپ ارا  ن ی در  ج   . وتد ر  ل  ه    د   دو  گ ی  گ گ ا ری  ز  از  

ه در  ا یه  و ه ا د داردو  ن و ی )   ی ز گ گ و  ا  .731 )
رس،  ه  ن داد در  او    ش وا ه آوراوان و   ای   در  گ ا  گ ، ا و 

ی، ا د ا آب و  ث    ع  ا ار ن   ا  ر  در ا  ا . آ ه آل  ا
ی دارد ران ) اچ.  د ل (  731و  گ در  ارز  ن داد  ،

ن    ا  و در  د  ر و پ  ی در  ل  د ا  ن  ر ا ر  اف د ا  ای ا
ده ع  ی از  گ 731) و دا 2ا (.–)    د ن ا   ) 

ی و        گ د  ، گ� گ  اع  گ گ ا ط  گ ، ار ه ا   � ی    د ت  در  د  
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و  د آ ا اتغ یوا ران  -... یگ  4443  اد و 

د   ر  گ   ( 731) 7و  1داب را  گ  ن رو گ ده از آز - ا
ن  ر و د  ی  ی  ال  روی داده  ات   در د � در داد   رش  � و در  

م  ن ا ی  ات   ه ز . ا  یا ت و و  ای  ه  ر  ا و     و
ی د ی  ت و   ه   را ا  ران   . وا در آ گ و 

ا دا و   731) دی وا  آب و  ی را   ز د ی،  د ی  ای  ا  ث   ر    )
ی ی  و  ا   ا   گ  آب و  ان را  د گ   .د رو

ده از   ود  ا ن   � ی  گ   د ن از    زد اد  ن داد   
ران   گ رش  ن و  زد اد  د دارد در   د را  و  و ت آ و وزش  ا،  ی    د

ا  د اث  د دارد و ر  س و گ )   . را  دی و ر آ گ ده از   7313ا گ گ ا  )
گ    ل  پ ای  ان را  ی ا د ی    ا آ  گ گ  د

.  
ودر ( 7311 و   ) یایپوان ارز پ ند ن ا دها  ازا

تو  � ده از روش ا ده پ 0ا  ا ام  ن ا .  ی و ارز ا آ ا گ ا
ه ن در  ،  از آن ا    و  ا و ا و    )داران( ی آور و ج ا پ

ه ه در  گ ، ژو و اوت و د  در  گ        ی ژو ی  گ د گ  گ  ا ا گ گ دارای  گ و  ی     گ
ای7311ر ). یآ( آب و  ند لا راریور

س ی  هداودهر  ا ، گ �ی گ گ وگ ا گ ژو ای راگ ر  گ گ
ان ری ) ()  داردد ده از  7317ذوا گ آزاد      (  ا گ در  گ  گ ر  ا 

ب   ا ارس  ا  ن(  ل )ا  آ گ      ه از  ا ا گ گ  ی در  گ د ای  گ گ    از  آ ا
ده از   و  ( 731ر ).  گ    ا گ پ ام  گ گ    ای ا گ آ ی ا گ
ن ن ا ی در ا ر      د.  د گ ن دارای  گ ن ا گ گ ا ن داد  گ و  گ    ج  از ا پ گ آ گ ا پ

ن د ا و در ز ص  ای  ا آب و  ا ا   پ دارای  ی  ای   د گ ا  گ ل   ی  از 
ان را دارد د ادی  ).  ر  گ  731د�ور و  ر ی د و ر   ده از  (  ا

ه و ا آ  گ ن داد   ن  ی  آ   . دا �ن پ ن  ی ا گ       د گ  گ  گ و  ی ارد گ
ی       گ د گ  م  گ گ ا ن  گ ن و ز ردار   و   ی  د زی    ا د از و 

اد ). ب    ای    ( 7310ر و  گ ات آب و  گ گ  ر رو  
ده از  ری  ا ل و  ر ن  ی ا د ل آ  ج د     گ   ا  ، و ی ا

ا  ن دارای  ب ا د  و  ر  ن در   ی ا ا د ای آ  ی    آب و  گ د ای  گ ی 
ه هدر  ن در  ل ا ل و  د  ان  ی  د م    .() دی 

ژ  ی  ده از  د از  ا ی   د ا ا آ  گ     ()ارز  گ پگ  و  
ترانایاا�ن ()ه  ی دری وااو دورتاد
ای( و) راوادرادوره گ  (ا) پا ه وا گ گ  ا

ر ) ی ا(  پ731ی پ د ای آ  . او    ی آب و  گ دا گ پ ی  گ ده از رو �ن  ا ده از   ن  گ گ ا
ه  ار  آرای پ  گ     و پ ()  را اد  گ گ ا گ  () گ در ی  و  گ گ   د ژ

ی   ،() �ن را پ  ن  ی ا د ای آ  ن داد آب و  و  ج  از ا پ هد.     در 
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 ، ، د ر  ، گ   ژوژا گ  ای آ  و دارای  ا آب و  رس     گ  و 
زی ). ده از  731دارا و  (،  (  ا رس )ا ل   ه از  ر  ن   ن داد  در 

گ   آور ) گ  گ  ان از ا د ده  ای ا ن  ن(،  ز ا )آ  ،) (،  ا ) )گ   ورد
ی )(. م و  گ       731  ده از  گ گ ا ن  گ ن ز گ ی ا گ د و ( )(  ارز ا آ 

ن    ج    . دا هپ گ   داد   ب،  ر و   ر  داد،   ، داد،   ، ، ارد ورد ی 
ن دارا   ان در ا د ر  ای  ا را  ه آل   ) ب،  و ا

د  (. ن  ی ا د ی ا آ  ده از  ارز و پ  گ       ا گ ا گ  گ  ن داد 
ی  ن و  ر  د ا ن  ر  در ا ه     ا گ ن  گ گ درا ی  گ د ای  گ ن  ا  ز ی    گ

 ، ن و ا ورد ، آ  ، گ )    (.) اارد ی و ر گ ده از   ( 7312گ�ح  گ گ ا
رد  . ) ا آ  دا ی پ ن ر ا ر ا آ  ه از ا  (   ج  د آ س   ا

رش در  (  د  و  رس )ا ، د و  ر  ، ی ژا ه  د    ر  ای  ر   ن    ا
 ، د پ   ن   و ی دارا  ا ا   ی  ر(،  ر  گ ( ی  ه  د. 

د داد( و  )ارداوت) ( ن داد        اد(، ژو گ ج  گ  . گ گ  ی  گ د گ  ن  گ (   از  ا  ز
ن  ر دارای  ز ر و   ه  ب ا ن  وار دارای  ز ده ب و  ) گ

ران )  .( گ ر و  گ         7312پ ر گ را  گ ا گ و  گ  ز  گ گ  آورد ا گ گ (   د
ا  . ار   در  ط  و آ  �ن، در ار  

ران ) ا را و در  731ا و  ر  ، در   ن    (  ا  ر  در  ز
گ    گ در  ا       ا و  م و در  پ   م   ار   ن  

ز  ه د  ن و  ه  ز گ گ  گ        ا و  ردار ب  گ ا  گ  گ از 
ر در.   ، و ، ا از ا پ ،  در آن ا  ای و آب آ ن ژ ی و  ا

. از  د آ   ی آ ا ات  از ا ی ای ،  در د   و ر
ی  ان، .  د رد   ر ر  ان  ز  در    ر    در وا 

ان و گ  پ ی  ر ری از  ان در  د ر  ر آث  . ی ا د ر  ران ا ر گ     و د ا گ  گ د ن  گ ن 
گ و     ای  ، گ ا  گ ار  آب و  ار  ا و  اث  ث ا و  اث  ا     ی   ه  پ

. در ا را از   ی دا ا ا  ان  د گ  ب  ده  گ    ا گ  گ  د و  ت   گ گ � ی ا گ
ها و  ه  داده  رد ی  ا ا ای   رت    د. 

و روش پ
وزه  ت ا آ از روش   ا ن و  ا  ا ث آب و د  ای ارز  ار   ده   رد ا

دل ی  م دارد) ژد ای (  . ا  ا  ا 
اف وزه ا ات و   ا ه و   ا  ی  ر  در    از د ر   ود ت 

ا ا  از  ر(. ) ا آب و  ا آ ا   ای از  ا  ار   
3 . دم   رت د در  ن در   س  ا ا  ا .()    و آن 

ن ن ا ژی  �ن ا د  ن  از  ژی ا ی    ت ز ا   وزه در  ه ا ا د  
ه  ه ایا  ا ا آ و ر  ف  . در ا     ی دار ن د ، �ن ا رت  ا

ه  از ا ا ی آب و  نی داده  ری  �ن پ ا 1)  در  دوره آ ه7312  3 ده   .( ا
ای ا ا  ی در ا  روش ارز  ده ازد .   ا وف ا ی  از  

ایا ژ –د  . در  ا   ه ا ن   ن ا ژی  �ن ا د  ر  از  ز    و 


