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 چ°Ì|ه

[Ä] ÄmÂe Z اd À� dÌ¼Å گ�د�´�ی و وا[�Ê´f اÄ] d À� ¾Ë ا»¸ÂÀ� Ä] ºÌان Âf¯Z§ ®Ëر ÀÀ¯ ¾ÌÌ e|ه Ä»Z¿�] dÆm ر�Ëی 
Z¬f» ZeضÂ¸�»  Êب [�ای گ�د�´�ان داÊ¸y و ZyرÊm ا«�ی ض�وری ا�dyZd ��اËط آب و ÂÅاÂ¸�» ÊËب و ¿Z·�وم �À ،گ�د�´�ان

Àf» |¿اÂf]،آن Z] \�Z  نZ»د را از ¿�� زÂy ی�Ëر Ä»Z¿�]d¯ح�|Åم دZn¿ز اZÌ¿ ردÂ» ات�ÌÆne س وZ^· عÂ¿ ، . Ä] ÄmÂe Z] نÔÌن گZfا�
�Ëاز گ�د�´�پذ Ê°Ë انÂÀ� Ä] Ê¿Zf�ÅÂ¯ ای و Ä´¸m ،Ê¸حZ� ÊاحÂ¿ �Ì�¿ Ê Ì^� ¶»اÂ� رداری ازÂy�] و ÊËZÌ§غ�اm طËا�� ¾Ë�e

Âeا¿| گºÆ» Ê»Z در زZÀ]�Ëی آب و  [�Z| و [ÄÌÆe Z اÊ» �»Zm ºËÂ¬e ¾Ëز«Ê¿Z گ�د�´�ی «�ZÀ»Êق ¯�Âر ¿ZÌز«Ê¿Z°» ºËÂ¬e |À و 
 .dگ�د�´�ی [�دا� Êf�Ëای زÂÅ Êر��] �Åپ�و ¾Ëف از ا|ÅºÌ¸«ا Êeح�ار �ËZن  آ�Zfا� ÊائÂÅ ر آب وZ»س آZن [� ا�ÔÌگ

Ì¸v¶ آن [� ا�Zس ¿¬�ZÅ Äی [|�d و e () «|ل[Z ا�Z¨fده از  ( و�ZÅ4��1  814ی �ÂÀÌپÌf® در §Ä¸�Z ز«Ê¿Z) اZ´f�Ëه
ZÅی Óزم را Ä �Âe dÆm گ�د�´�ی اË¾ ا�Zfن و «°Zن Ê]ZË و  Ä] Ze ¯¼® آن [Âfان [�¿Ä»Z ر�Ëی«�Z] Ê|   آ«|ه از ¿�م ا§�ار

Z� Ê41  Ze �Ìeل ا�Ìy در «Zه ÓÂmی ¯Z�» Äدف [Ze ZرËخ �¼� ËZf¿93ج [|�d آ«|ه ¿�Zن «Å|Ì| در  ز«Zن �ZÀ» Ê]ZË\ ارائÄ داد.
41  |�Z] Ê» هZ» ص «¬|ار«�دادyZ�  |¿رو �ÅZ¯Ê ا و دارد��Ëا»¸ طÌº Zآ�Ë� ا درË¾ هZ» �fÆ] ی و ا �|هZ»گ� �Àe ز

 .dه ا�|� Äf�Z¯ |Ë|ه�Z» ¾ÌÀr¼Å  ºÌ¸«ظ اZv· م [�ای گ�د�´�ی ازZËا ¾Ë�f^�ZÀ» Ä¸¼m از )�Æ» و d�Æ^Ëارد( Ê» و �^f¯ی اZÅ
Ê» �ËZآ� |�Z].  

 «|ل ،ÔÌ³نا�Zfن  ا»¸ºÌ آ��ËZ، �³د�´�ی، :¯¸Ì|ی ZÅیواژه
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Ä»|¬» 
آ�گ�ËZ آب و ÅگÂای �گ�ا�Ë دارد.ای�¼گ|ه ¿¬گ� �³د�گ´�ان Z�Z¬eیدروا�dآب و ÂÅا[Äوا[�Äfآ�°Zری�Âر[�³Äد�´�ی
اËگ¾ درر§fگÄ [°گZر ZÅی ��yZو«Â� Êد«��ح«Ê�Ìvوا¿�Ê¿ZوÂÅا���ZÀ�ÊfyZÀازو�Ä�Â¼n» Ä¸Ì ای[�³ÓÂ¼ »Äد�´�ی
�ÀدÀÅ|هز«Z�¿ ÄÀÌن ازرادرÀ]ÊeZm|ی �|دی،�^¬ËÄ®درار»Zموا�|ادازا�Z¨fده[Â]Ä¯ZدÂyاÊ|Åآب و ÂÅا��ËاÄ]�Ëا§�ادوا̄

Âeأماث�[Ê»d�ËZا¿�Zن[�ÂÅاوآبPثdÆme�Ì ارزÄ¯Ê]ZËا�dاÌ¬��]¾Ë|ه«�وزها .«�Ì³ Êد[�در¿ZÌ�]\�ZÀ»ZرZÌ�]\�ZÀ»Zeر
Ä¼Å��ZÀ�ÊËاÂÅ اءوآب و�mاÊeار�uÊËاÂÅ ی آب وZÅ ه|Ë|ا«¶ و پÂ� و �Ìv»d·ZyدÊ» پ� .|¿Â� اندادهÂed¨³اوآبÂÅÊ»
Ä¬�À» �Å در ��eگÂ� Ä]  ºÌر ¯¸Ê ا»¸�Z]  ºÌ|.دا��³Äfد�´�ی«¬�Z|ا¿Zzfبدرای¯ÀÀ|هÌÌ e¾¿¬�و�Âد«Â�vبZmذ[Âe®ËÄا¿|

Ê» Z¨Ëا Ê¼Æ» رZÌ�] �¬¿ �³د�´�ی Ä �Âe ه|ÀËط آÂ�y |À¯. dÌ¸]Z« ºÌ¸«ا ÄËZپ �] |Àq یZÅ¿Z³ ¦گ¸fz» ÊuاÂ¿ ش �³د�´�ان در�Ë~پ Ä 
dÌ§ظ� �Ëز ا§�اZ� ÄÀÌ»ل زZ� لÂ� در dی �³د�´�ی ا�ZÅ.  در [گ� ºÌ¸«ا Êرو [�ر� ¾Ëاز ا dگÌ¸]Z« �³د�گ´�ی در     آورد Êگ Ì^� یZگÅ

گ� �³د�گ´�    ا�Z¨fده از Å¼ از ��ف دZÌ�] �´Ëری از «¬�Z| �³د�´�ی [Z دارد. او·dËÂ »�ار À̂» ®گË Äگ] ¶Ë|^e ردÂ» ¾Ì �Ë~در  پ� پ ªرو¿گ
 ¾Ëدر ا \�ZÀ» تZ�Ôا� |À»زZÌ¿ �³د�´�ی d À� ºÅ �³د�´� و ºÅ Ä¯ d¨³ انÂe Ê» .|¿ه ا|� Ê�Zy لÂ�§ÄÀÌ»ا ز dگ�.   ÄگÀÌ»در ز

 Ì¬¬v» ��Âe1¾ در داy¶ و yگZرk از ¯�گÂر ا¿nگZم �گ|ه ا�گd، از m¼¸گÄ: «گ�eZرا¯�Ì        ا»¸ºÌ آ��ËZ �³د�´�ی ا�Zfن «�Z ·Zت زZËدی
Źه( �733) f�Ëا º ا�d، ا�Z�Ôت زd�Ë ا»¸Ê¼Ì را [گ�ای   ZÅº¯ ZÅی ÂÅا�Ê�ZÀ در آندر «ÂÀm ª�ZÀب ��ق آ·¼Zن در «�e Ä¯ Ê¬�ZÀا̄

 ÅگZی ز�Ëگd ا»¸Ì¼گÊ اراWگÄ �گ|ه ا�گÂ�      dرت ¿¬�گÌ¸veÄ] ZÅ  Ä¶ �³د�´�ی «Âرد ÄË�ne و Ì¸ve¶ »�ار داده ¯ÄnÌf¿ Ä اÄË�ne ¾Ë و
 «¬�Zگ| [�ر��ÌÌ¤e Êات آب و ÂÅاÊË و Peث�Ì آن [� �³د�گ´�ی ÂË¿گZن ¯گË Ä°گÊ از «v^گÂب eگ�Ë¾        در

¿گÊ،  ا§گ�ا�Ë ¿´�ا  Ì¯P| ¯�د¿گ| ¯گÄ [گmÂe ZگÄ [گe ÄگZثÌÌ¤e �Ìگ�ات آب و ÅگÂاÊË و        e (7312و Z°¼Åران ) ZÆm7¿´�دی ZÆmن ا�rÌ» ،d¸|و
Ä¿Zz¸³ یZÅزZ³ |Ì·Âe �ÅZ¯ Z] Ä¿ZËری و وا»� �³اÂ§ رÂ� Ä] |ËZ] �³د�´�ی �Ëا�� Ä] |�¬» ی �³د�´�ی وZÅرZ¯ و \�¯ ªÌ^�e ای و

 |À¯ �ÌÌ¤e ÊËاÂÅ آب و     Ê¿ZگÆm �ËZی �³«گZÅ|گ»ZÌاد در   7پ�´Ìf¿Zگ� Äگm³گ�دش   در
e Ä¯ |Åد Ê» نZ�¿ Zاروپ Ê¿Zf�]Ze Ämدوره دو در Ä°ÀËا Ä] ÄmÂe Z] .دارد Êf^j» �ÌثPe Zل اروپZ¼� ی «�¯�ی وZا [� اروپÂÅ در آب و �ÌÌ¤

 ¾Ì] 73�1ای  Ze7323  دیÔÌ» ¾Ì¼ze ات�ÌÌ¤e ،dا� �¯�¼f» ن   زدهZگ�¿ Äا¿گ�fË|» یZÅرÂ�¯ ÊËاÂÅ آب و dÌ]Â¸�» ردÂ» ه در|�
Ëگ�دان پÀگZه و Å¼°گZران    . ZÅی �ZزZ³ری زود ÀÅ´گZم ا�گd   دÀÅ|ه ¿ZÌز [Ä ا��fا�eی

(7312�] ÊËاÂÅ ات آب و�ÌÌ¤e �ÌثPe Êدر [�ر� ) Ä¿Zyرود �Ì�» �³د�´�ی در �ËZل آ�Z� Ê� ه رود در|ÀËی  زاZÅ7310   Zگe73�� 
 �yZ� ده ازZ¨fا� Z]    ZگÀ] dدی ا�گÂ گ� Ä¬�À» ¾Ëدر ا Z»ات د�ÌÌ¤e |¿رو Ä¯ |¿|Ìر� ÄnÌf¿ ¾Ëا Ä]   ایÂگÅ آب و tگ�� ¾Ëا�]

 dا� Äf§ZË �Ëا§�ا Ä¬�À» ¾Ë�³د�´�ی در ¯¶ ا �ËZت  .)آ�Â°ت ا�گZ ·Z�»�  و
را [�ای اÅ|اف «fz¸¦ �³د�´�ی از [ُ گ| m¤�ا§ÌگZی   و «|ل ˽( ËZf¿ ¾Ì] Ä�ËZ¬» ®Ëج «|لZ°¼Å7312ران )

Ê» ÄWارا Zی در ��ا�� اروپ�Æ�Ê» نZ�¿ جËZf¿ .|ÅوتدZ¨e رÂ¯~» دو «|ل ¾Ì] Ä¯ |Åه    د|ÅZی «�گZگÅÂ ÊËZÅ از ¿�� �ZزZ³ری [گZ ا́·
( �Ây .731اmگÄ و Zy·گ|ی )   ZÅی ز«�Zfن وÂmد داردو «Zه ا�f|ا·ZÅ ¾Ìی|ه [Ä و�Ëه در §�¶�

ª�ZÀ» ،رسZ» هZ» ن داد¿| درZ�¿ Ê¬Ì¬ve ª^�®Ì¿ �Æا¿�و��Ëش واZy ª�ZÀ» و �Æاوان��Ëه آورZ» ا«^� [گ�ای   درÂو ¿گ �^f¯ا ،¶
اË|ه آل Àf�Å|. آ¿Zن Ä] ¾ÌÀr¼Å اÄnÌf¿ ¾Ë ر�Ä¯ |¿|Ì در اª�ZÀ» ¾Ë ا§�ا�Ë ارZ¨eع PeثÊ¼Æ» �Ì [� ��ا�Ë آب و ÂÅاÊË �³د�´�ی،

، ¿�Zن داد¿گ| در  ارزÊ]ZË «|ل ( �^ª �731و Z°¼Åران ) �¯Âاچ.  �³د�´�ی دارد
Ê» �e|] �Ì¿ نZf�]Ze و در d§ZË |ÅاÂy دÂ^Æ] �ÌËZر و پZÆ] ل Â�§ �³د�´�ی در �Ëن ��اZfر�Zn» رÂ�¯] ¶«ا|u Z»د اÂ� اف|Åای ا�

 ( [ZÌ] Zن اÀË°گÄ �731) �و داË°¼¾ 2ا�¼Ê» Ê«Z] \�ZÀ» |¿Z»(–.) dÌ �³د�´�ی از ¿Âع �f�³ده
در Àq| دZ ·Z�» Äf�~³ ÄÅت �³د�´�ی [f» Êf»Ô� �] �f�Ì¼�¯� �|ه ا�d، ارe^گZط [گÌ¾ ا¿گÂاع «fz¸گ¦ �گÊf»Ô، �³د�گ´�ی و       
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dÌ·Z §  |¿د�¯ Êرا [�ر� ZÅ1داب Â»ZÅZ¿ ن رو¿گ| «گ   ( �731) 7وÂده از آز«گZ¨fا� Z]¾-
�Ä¿ÓZ و در «Z] ¾Ì´¿ZÌرش �Ä¿ÓZ در داد¿| ¯�ÌÌ¤e Äات »ÊÆmÂe ¶]Z در د«Zی «À¯ ��Âf|ال [� روی داده ZÅی [Zر¿|Ê³ و د«Z�¿ Zن 

وÂf°ËرZ§ ZË·� ا�d و «¼°¾  |Â¬·Z] |Ëه [�ای ZÌuت و�u و §�Zیا�d. ا�ÌÌ¤e ¾Ëات Æe ®Ë ه��Æ زÂ^¼Ëی ·Âf�´ÀËÂÌن ا¿Znم �|
و Å¼°گZران   �. وا¿² در آÀË|ه À¯ ¦Ì �e| را ا�ZÌ¸¼� dت و § ZÅ dÌ·Zی �³د�´�ی

(731� |Àf§�³ ÄnÌf¿ و Äf�¿ا داÂÅ آب و Ä] Äf�]دی واZËز |u Ze ی �³د�´�ی، �³د�´�ی راZ�Z¬e ا [�ایÂÅ dÌ¨Ì¯ �ÌثPe Êر��] Z] )
رو¿گ|   .�³د�´�ان را �ÌÌ¤e دÅگ|  آب و ÂÅاÂe Ê» ÊËا¿| �Ì³ ºÌ¼�eی  وZÅ Ê³�Ëی

 �yZ� ده ازZ¨fا� Z] dن «�ود�Zf��Æ� Ä¿ÓZ� �³د�´�ی   |Ìگ�¼m dze Ä�Â¼n» ن ازZ³|ÀÀ¯|ËزدZ] اد| e ¾Ì] Ä¯ ن دادZ�¿
[Ì´¿ZÌ» Z¾ د«Zی ÂÅا، �Z�Zت آ§Ê]Zf و وزش [Zد را[�ºÌ¬f�» Ä و «Êf^j وÂmد دارد درe ¾Ì] Ä°Ì·Zu |اد [ZزدZ³|ÀÀ¯|Ëن و [Zرش [گZران  

À» اث� ¶Ì·د Ä] اÂÅ d]Âد دارد و ر�Âmس وÂ° » Ä�]را Ê¨.   ( گ�^n¿دی و رZ]گ|آ¼uده از   7313اZ¨fا�گ Zگ] )
 �yZ�  ÄگÀÆپ ¦¸fz» لÂ�§ ان را [�ای�Ë�³د�´�ی ا �ËZآ� ºÌ¸«ا | f�» ª�ZÀ»  گ|یÀ] |د¿گ�¯ 

.  
( \�¿ Ê¼�ZÅ و ÊËZ��7311 ) درÊ�Åپ�و Z]Ëان ارزÂÀ�Ê]ZوÄÀÆیپ|À]ºÌ¸«ن�³د�´�یاZÆ¨ن ا�Zfا�Z]دهZ¨fازا� �yZ�

ا¿گ|.  [À|ی و ارزÊ]ZË ا»¸ºÌ آ��ËZ ا�Zfن ا»|ام ¿¼Âده[Ä پm0 ÄÀÆ¤�ا§Z] ÊËZÌ ا�Z¨fده از روش ¯�²ÀÌnËا�Z�Ôت�ºf�Ìو 
ا¯f^� و «Ê]�£ ÄÌ�Zu ª�ZÀ )داران( ZÅی آورË¶ و ¿ËZfج اË¾ پ�وÊ¯Zu ،�Å از آن ا�Ê·Z¼� ª�ZÀ» Ä¯ d و ��»Ê ا�Zfن در «Zه

   ÅگZی «گÄ و �گZfb«^� دارای �گ�ا�Ë ا»¸Ì¼گ�ZÀ» Êگ\ �³د�گ´�ی �ÅگZÅ        |Àfی ژوW¾، ژوÄÌW و اوت و دª�ZÀ» �´Ë در «گZه در «Zه
[�را[ZÌfzریوZÆqر«Zvلا�Zfن�³د�´�یآ��ËZ( آب و ÂÅایÂÌ£7311ر ).

�uگÂر  [گ�ای را�گ�اfÆ] �Ëگ�Ë¾ ژوWگ¾ وmگÓÂی «گÅ ،ÊگZی  هÀf§ZËÄ¯»Z|د�ÄnÌf¿dاÄ]¾Ëو¯�ده[�ر��yZ� Ê ا�Zس
[Ä اnÌf¿ ¾ËگÄ ر�گÌ| ¯گÄ در «�À¬گÄ آزاد      ( [Z ا�Z¨fده از ��yZ 7317ذوا·¨¬Zری ) ()  دارد�³د�´�ان

 ·Ê از ¿�� آ��ËZ ا»¸Ì¼گÊ [گ�ای �³د�گ´�ی در «�À¬گÄ §گ�اºÅ ا�گZ»      dه از �Zل )ا�¨Ze |À آ[Zن( ��اÂy �Ëب u� Z� Ze|ا»¶ ارس 
[Àگ|ی ا»¸گºÌ آ�گ�ËZ    ای ا»گ|ام [گÄ پÀÆگZ]   Ä ا�Z¨fده از Ê¸»Z� ¶Ì¸ve و Ä�Ây ¶Ì¸ve( �Z°»|À³731ر ). 
پÀÆگÄ ا»¸گºÌ آ�گËZf¿    �ËZج �Zu¶ از اË¾ پ�و�Å ¿�گZن داد ¯گÄ ا�گZfن ا�گ¨ZÆن دارای ÆqگZر      ¿¼Âد.  �³د�´�ی در ا�Zfن ا�¨ZÆن

ZÅی Ê�Zy از �Zل [Ë�fÆ¾ �گ�ا�Ë [گ�ای   �³د�´�ی «�nا ا��Å Ä¯ d پÄÀÆ دارای ��ا�Ë آب و ÂÅای Zyص Âyد ا�d و در ز«Zن
( [Z ا�Z¨fده از «ZÅ�Ì¤fی د«Z و ر�Ä] d]Â [�ر�گÊ  �731دÓور و «�ادی §� ).  Â�uر �³د�´�ان را دارد
�³ �ËZآ� ºÌ¸«ا dÌ ه و�Zگ» Ä¯ ن دادZ�¿ نZ¿آ ªÌ¬ve یZÅ Äf§ZË .|Àfyن پ�داÔÌ³ نZfد�´�ی ا�       �Zگv· Äگ� [گÆ» و dگ�Æ^Ëی اردZگÅ

��ا�Ë د«ÊËZ از و� Zf¼» dÌزی [�Zv· Ä �³د�´�ی [�Âyردار «�Z] Ê| و §�¶ Zf�]Zeن و ز«�گZfن Æmگd ا¿nگZم § Ì·Zگd �³د�گ´�ی      
 |�Z] Ê¼¿ بÂ¸�»»|À³ .( |À»ر و «�ادZ°7310 )    ایÂگÅ گ�ات آب وÌÌ¤e |رو¿گ Êر��] Z]

�yZ� ده ازZ¨fا� Z] ریZÌfz] ل وZv»رZÆq نZf�³د�´�ی ا� �ËZل آ�Z� Ê� Ä¯ |Àf§ZË dج د�ËZf¿ ¾Ëا Ä]  dÌ و�گ ،�Ìyی اZÅ
Â¸�» �Ëن دارای ��اZfب ا�ÂÀm و Äf§ZË دÂ^Æ] رZÆ] ¶�§ ن درZfا� ¾Ë�³د�´�ی ا �ËZای آ�ÂÅ آب و �yZ�   ی [گ�ای �³د�گ´�ی�f]

 .() �ÂدZÅی �³م [Ä �³د�´�ان ZÅÊ» ÄÌ�Âeی ��د �Zل و �¼Zل ا�Zfن در «Zهدر «Zه
 ®ËژÂ·ÂË�Ì§ یZ»د �yZ� ده ازZ¨fا� Z] از�Ì� �Æ� �³د�´�ی �ËZآ� ºÌ¸«ا �Ëا�� Ê]ZËارز()     ÊگÀÌ] �Ìپگ ÊnÀگ���¿ ��Âf» و

دو�Âرت[�Æ�ÄاË¾�³د�´�ی درZÅی § dÌ·Zو§�ا£dاو»Zت³~ران[�ایا»¸��Ê¼ÌاZ�¿|Å|Ì»Ä¯¾Ë�eÓZ]�Ëن ()�|ه 
f^�) پ�ÌËZ§�¶ا[f|ای«Ê( و) [ZÆر§�¶اوا��در«�nادوره  ا�گd �گ|ه وا»گ�  (ا̄

[گZ ا�گZ¨fده از   ن ÔÌ³ن [Z ا�Z¨fده از رو�گZÆی ¿گËÂ¾ پ�داyگd. او    [À|ی آب و ÂÅای آ��ËZ �³د�´�ی ا�Zf( [Ä پÆ»731�ÄÀÆ|ی پÂر )
 �yZ��Ìآرای پ ��Âf» Êeار�u  ه|� ÊÀÌ]() �Ìو پ     Êرا�گZ¿ در�گ| ا§گ�اد ÊگÀÌ] ()  �yZی  و �گZگ®   د«گËژÂ·ÂË�Ì§

Ä |À¿Z» ÊËZÅ در «Zه¿¼Âد. ¿ËZfج �Zu¶ از اË¾ پ�وZ�¿ �Åن داد ¯آب و ÂÅای آ��ËZ �³د�´�ی ا�Zfن ÔÌ³ن را پÀ] ÄÀÆ|ی   ،()
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444�                                                                                                            Ä»Z¿�] تZ ·Z�»هŹ f¿Â°� ی�ËرÊ¿Z�¿ی اZÅ ره �4،  دورهZ¼�  ،�  ،444�-4494 ،  نZf�»ز�� 

 ،�^»Zد� ،ÄËرÂ§ ،ÄËÂ¿ژاÄÌWژو   Êگ» �Àگe و دارای \�ZÀ»Z¿ �ËZای آ�ÂÅ آب و �Ëا�� �yZ� Ä� �Å رسZ» گ|  و�Z]
Z̈ده از ��yZ �731دارا[Ê و Âmزی ). fا� Z] )  ،)|À¨رس )ا�Z» ¶»Z� لZ� ه ازZ» رZÆq º] نZf��Æ� در Ä¯ |¿ن دادZ�¿

§( ¶Ëآور   Êگ» �Æگ¾ �گËده �³د�´�ان از اZ¨fن [�ای ا�Z»ز ¾Ë�fÆ] ،)نZ]آ( �^»اÂ¿ ،)�Æ»( �^f )[�Zگ|   �وردË¾(،  ا̄
و ( )( [Ä ارزÊ]ZË ا»¸ºÌ آ��ËZ �³د�گ´�ی ا�گZfن ز¿nگZن [گZ ا�گZ¨fده از �گÊ¿Z¼¸�731�       �yZ «¬|م و m ¨�ی )(.

 ®ÌÀ°e  نZ�¿ ªÌ¬ve جËZf¿ .|Àfyهپ�داZ» Ä¯ داد   Êگ¸Ìy ،بÂy Ä^eر Z] �Æ» ر وÂË�Æ� ،داد�» ،�Ìe ،داد�y ،d�Æ^Ëارد ،¾Ëی §�وردZÅ
|À�Z] Ê» ن داراZfر �³د�´�ان در ا�Â�u را [�ای �Ëا�� ¾Ë�fÆ] ه آل|Ëو ا Ê·Z� ،بÂy (

¿�Zن داد [گmÂe ZگÄ [گÄ اÀË°گZ      Ä ا�Z¨fده از ��yZ ارزÊ]ZË و پÀ] ÄÀÆ|ی ا»¸ºÌ آ��ËZ �³د�´�ی ا�Zfن �Ëد [ (.
Ê» ی�ËÂ¯ ن وZ]ZÌ] º�ËرÂeÂ¯د ا�Ë نZfدر ا� \·Z£ º�ËرÂeÂ¯ه     اZن «گZfدرا�گ Ê¿Zگ]ZÌ] ن [گ�ای �³د�گ´�یZ»ز ¾Ë�fÆ] ا~· |�Z]  یZگÅ

 ،¾Ëورد�§ |À¨ن و ا�Z]آ ،�Æ» ،d�Æ^Ëاردdا� (.)    ( ÊËZی و ر�گ�Æ·Zح »گÔ7312§گ )   ده ازZ¨fا�گ Zگ]
[� ا�Zس ¿ËZfج [Ä د�d آ«|ه از اªÌ¬ve ¾Ë ( [Ä [�ر�Ê ا»¸ºÌ آ��y �ËZا�Zن ر�Âی پ�داÀfy|. )��yZ ا»¸ºÌ آ�ZÀ�Ì» �ËZرد 

´� ا�Zfن [Â� Äر ¯¸Ê [�ای Â�uر �³د�«�Z» Ä¯ |� �zه ZÅی ژا¿Â§ ،ÄËÂرÄË، د�Z«^� و «Zرس )ا�¨Ä] )|À د·Z»�� ¶Ì و [Zرش در 
�Â�z» ،d�Ì¿ \�ZÀ»¿ Zد پ�Âmو d¸� Ä] نZfا� Ê·Z¼� ÊuاÂ§ی دار�e \�ZÀ»Z¿ �Ëی ��ا�^Ì� رZ�  ،)رÂË�Æگ�(�^»Zfb� یZÅ هZ» .د

( [Ìe�e Ä\ از ¿�� ا»¸Ë�fÆ] Ê¼Ì¾ ز«گZن Æmگd �³د�گ´�ی «گ�Z] Êگ|. ¿fگËZج ¿�گZن داد        اد(، ژوW¾)�yداد( و «Ä )اردd�Æ^Ëاوت)«�د
) [گÂده ¸Âب و �^�وار دارای ¯¼Ë�f¾ ز«Zن «�¸Âب اZ´f�Ëه ¿Â]Z�Ìر و Ìu d]�e|رÄË دارای [Ë�f�Ì¾ ز«Zن «�

 ¯�د¿گ| ( [گ�آورد ا»¸Ì¼گÌ¿ ÊگZز [گÄ �³«گ�ËZ و �گ�«�ËZ ا¿�·گÊ را [�ر�گÊ         7312پÂر«v¼| و Å¼°گZران )  .(
. Zf�ÅÂ¯ ÊuاÂ¿ در Ê»Â] ¾¯Z�» Êeار�u �ËZآ� dÌ و� Z] طZ^eن، در ارÔÌ³ Ê¿

( [Ä اÄnÌf¿ ¾Ë ر�Ä¯ |¿|Ì در §�¶ ز«�Zfن Ë|� ÊËZ»�� �Àe|، در §�¶ [ZÆر ��ا�Ë راÊfu و در §�¶ �731§�ا�Êf و Z°¼Åران )
Zf�]Zeن �u dÌ�Z�uارÊ¼¯ Êe �³م Ze �³م و در §�¶ پ�Ì¿ �ÌËZ ��اº¯Zu ��Âf» ÊËZ»�� �Àe Z] ®Ày �Ë ا�d و ÆÀeگZ در §�گ¶   

 ÅگZ از �گ�ا�Ë «�¸گÂب [�Âyردار¿گ|     Ê�ËZ»�³ ºf�Ì� Ä ا�d و �گ�ËZ «گZه  ز«�Zfن و «Zه د�ZÌ¿ �^»Zز [
 ا¿�Zن [Â·ÂÌژZÅ Ê°Ëی«°º�Ì¿Z و� Ä¯ ،dÌ در آن ا�ÂÅ Ê^�ZÀ» dای و آب آ��ËZ، ا»¸ºÌ از اË¾ پ�وÂ�À» ،�Åر در. 

Ä] ��y Ê¼¿ÊÅZ³آ �´Ëد dÆm از .|f§از ا Ê´¿Â´q ات�ÌÌ¤e ºÌ¸«آ� ا�ËZ در �³د�´�ی ª�ZÀ» ،¦¸fz» ای�] Ä»Z¿�]ی�Ëو ر dË�Ë|» 
ª§Â» �³د�´�ی |Ì¨» Ê»|�Z]. ،ان�Ëر Ä»Z¿�] ÄmÂe ردÂ» º�ËرÂe d À� Ä �Âe در dyZ� �Ëز �z] انÂÀ� Ä] º�ËرÂeZ¼Ì¸¯ �«در وا 

ن ¿�گZن «گÊ دÅگ| ¯گÄ     و د�d ا¿|ر¯Zران ا«Âر �³د�´�ی ا�d. [�ر�Ê آثZر �³د�´�ان در [�ZÌری از ¯�ÂرZÅی ÆmگZ  پ�و�Å´�ان
پ|Ë|ه ZÅی �m �yZ¤�ا§Ze dve d Ì^� Ä¯ ÊËZÌث�Ì ا»¸ºÌ و Êfu اث� ³~ار [� ا»¸ºÌ و ZË اث� ³~ار [� آب و ÅگÂا �ÅگÀf|،[�ای m¸گ\ و    

 �yZ� از Zfرا� ¾Ëا¿|. در ا Äfی دا��f�Ì] dÌ]ا~m ب �³د�´�ان~m  Êده «گZ¨fا�    Ä¿Z»Zگ® �گ¼¯ Zد و [گÂت   �گZگ�Ôی ا�ZگÅ
 Ê³�Ëو ÊËZÌ§ا�¤mهZ´f�Ëا Ê¼Ì¸«ا Ä¬�À» یZÅÄ ·Z�» ردÂ» Ê» داده �ËZ¼¿ هZ» �Å ای�] Ä�¬¿ رتÂ� Ä].دÂ� 

پ�و�Å روش
�Â» �yZرد ا�Z¨fده »�ار «�Ì³ Êد  [�ای ارزPe Ê]ZËث�Ì آب وÂÅا [� ا¿�Zن و «�Z ·Zت ا»¸ºÌ آ�Ê°ËÊ�ËZ از روش Ä¯ ÊËZÅ ا«�وزه 

. اÄq �³ ا�yZ� ¾Ë ا�P�Z [�ای ( ¿Zم دارد) §Â·ÂË�ÌژË®د«Zی « Zدل
«�Ìود «�Z ·Zت ÂeرZ¼� Ä] º�Ëر  درÊ°Ë�yZ� ¾Ë�f¼Æ»  ZÅ از �³د�´�ی ��اÊu ¿�|ه و·�ÌÌ¤e Z] Êات و ZÅ ¶Ë| e ا«�وزه اÅ|اف

� �uارu Êe|ا»¶ [�ای از ��ا�Ë آ��ËZ ا»¸Ä�Â¼n» Ê¼Ì ��ا�Ë آب و ÂÅاÊË ا�Ä¯ d از ¿� «Â�Àر(. )
�3 .|�Z] \�ZÀ» در�| «�دم �´Ëرت دZ^� Ä] ن درZ�¿ا Z»�� سZ�uا Ä¿ �Ëو آن ��ا |À¯ Z»�³ Ä¿ ().

«�ªf �³دË|ه ا¿| ا«�وزه در «�Z ·Zت زd�Ë ا»¸ZÅ �yZ� ºÌی «�Â·ÂË�Ì§ Z] �^eژی ا¿�Zن ¯Ä از « Zد·ÔÌ] Äن ا¿�ژی [|ن ا¿�Zن
�Âرت Äf§�³ ا�ÔÌ³ ،dن ا�Zfن �³د�´�ی دار¿|. در اÅ Z] Ä¯ ªÌ¬ve ¾Ë|ف [�ر�Ê ��ا�Ë ا»¸ºÌ آ��ËZ و�Ëه ایا¿�Z´ËZm Ê¿Zه 

 .( ا�Z¨fده �|ه1��3 Ze 7312) �Ä·Z ��در Ë® دوره آ«Zری  ÔÌ³ن �ÂÀÌپÌf® ا�ZfنZÅی داده ZÅی آب و ÂÅا�Ê�ZÀ اZ´f�Ëه  از
از �ZÅ �yZی « �وف ��yZا�ªÌ¬v�yZ�  .d ا�Z¨fده از�³د�´�ی در اe ¾Ë روش ارزÊ]ZË ��ا�Ë ا»¸Ê¼Ì [�ای

 Z»د– ®ËژÂ·ÂË�Ì§ dایا��] �yZ� ¾Ëا ¦Ë� e در .dه ا�|� ªf�» نZ�¿ن ا¿�ژی [|ن اÔÌ] Ä·دZ » از Ä¯ رZ¯ Z] زZ� و dyÂ�


