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 چکیده

ساز ساختمان یمدل  شد که می توان با BIM) اطلاعات  ( نمایش دیجیتال از ویژگی های فیزیکی و عملکردی پروژه می با

به اشتتتراگ گرا ی میان اعءتتاو پروژه  به مدکی یکها به م تری بر استتتاندا دها دستتر پیدا کردل ایی مدل پایه مابی اعتمادی برای 

صمیم گیری ها می صلاح اطلاعات پروژه د  هر زمان ت سانی و یا ا ستخراج اطلاعات از مدل  امکان به  وز   شد و علاوه بر مابلیر ا با

سکی انتخاب و  لبرای کا بران وجود دا د سرمایه گرا ی م شرکر  سرتی از  سر اجرا با  وش  سه پروژه د د د  ایی پژوهش  ابتدا 

(  به مرظو  مقایسه ایی  وش با  وش سرتی  د  زمیره دمر برآو د مصاکح د آنها پیاده BIMسهس مدل سازی اطلاعات ساختمان )

شدل مدل سهس د  نرم افزا  مدیریتی ادغام و به مدل های پروژه د  نرم افزا های مربوطه مدل سازی خواهد  شده  ساخته  سازی 

سی گردیدل د  نتیجه  از واحدی ت دیی می سه بعدی بر  ساز د  مدل  ش یه  صاکح و برنامه زمان ردی  شوندل مابلیر های برآو د م

ی اطلاعات ستتاختمان  وش مدل ستتاز %99مقایستته اطلاعات بدستتر آمده از ایی  وش با میزان مصتتری حقیقی پروژه  دمر با ی 

(BIM د  برآو د مصاکح بدسر آمدل ) 
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 مقدمه 1

 ل[1]شودساز میمانع توسعه پایدا  صرعر ساخر و  و مرابع جدی دا دتوکیدات صرعر با  وش سرتی  بازده کم و اتلای 
ر ساخر و سرعر بخشیدن به اجرای پروژه های عمرانی همراه با کاهش هزیره ها و افزایش سود آو ی پروژه هموا ه به ود کیفی

نهایی به علر عدم آشرایی با  رانیگ میتصمعموماً مدیران ا شد و  .مو د توجه سیستم مدیریر و مدیران ا شد بوده اسر وضوعم

های ادغام معیا های کمی و کیفی  از مواجهه با پا امترهای یگر ناهموا یی و از ستتوی دستتازمدلگیری و های تصتتمیمتکریك

شدل  کمی خوددا ی می کرردل صاکح مو د نیاز د  پروژه می با سائی مهم د  مدیریر پروژه های عمرانی  برآو د م  وش یکی از م

و تا زمان اجرای کامی پروژه عمرانی نمی توان مقدا  دمیق مصتتاکح  ا اندازه  ستترا تقری ی کرونی جهر برآو د مصتتاکح   وشتتی

شتتامی مدل پروژه یك نمایش دیجیتال از ویژگی های فیزیکی و عملکردی  (BIM)مدل ستتازی اطلاعات ستتاختمان  لگیری کرد

ستاندا دهاهای هردسی سه بعدی  ستو  باشدمی و م تری بر ا یك پروژه  ا  اطلاعاتی مشترگ د  فاده از مرابعامکان همکا ی و ا

همچریی ماد  به ا ائه اطلاعات د  طیف گستتترده ای از عراصتتر و ( BIM) اطلاعات ستتاختمان یستتازمدل ل[2]به کا بر می دهد

ءاها و مراطق حرا تی  گر ساخر دیوا   خواص مواد  ف ساختمان )به عروان مثال   سیستم تهویه سیستم های مربوط به  مایش  

طراحی سرتی ساختمان  ل[2]گیردمیمو د استفاده مرا  نیز برای اهدای تحلیلی ساختمان ایی اطلاعات  باشد کهمی (للل ومط وع 

علاوه بر  (BIM)مدل سازی اطلاعات ساختمان  لعمدتا براساس نقشه های دو بعدی )پلان   تراز  برش و غیره( متکی بوده اسر

و هزیره  ا به عروان بعد پرجم معرفی می  ا تفاع و عمق(  زمان  ا به عروان بعد بها مگستتتترش ابعاد اوکیه به ستتته بعد )عر   

د  پروژه ستتاخر و ستتاز  ستتطح دمر مدیریر به طو  موور به ود می یابد  اتلای  بعد بها م و پرجم با استتتفاده از ل[4] [3]کرد

نمایردگان صرعر ساخر و ساز تصمیمات خود  ا  ل[5]شودش می یابد و کیفیر ساخر تءمیی میپروژه کاهزمان و هزیره د  

بر استتاس برآو ده شتتدن انتظا ات د  عملکرد پروژه های   (BIM) تمانمدل ستتازی اطلاعات ستتاخ م ری بر ستترمایه گرا ی د 

به علر ضتترو ی استترل  (BIM) مدل ستتازی اطلاعات ستتاختمان برابرایی  ا زیابی مزایای کمی و کیفی ستتاختمانی می گیرندل

به   [6].کمیاب استتتر تکروکوژیایی  اجرای پروژه  تحقیقات د با ه نتایج پیاده ستتتازیمربوط به هزیره محرمانه بودن اطلاعات 

ساختمان همیی دکیی سازی اطلاعات  ستفاده از ابزا  مدک ستیابی به  (BIM)  هدی ایی تحقیق ا صاکحبرای د می  برآو د دمیق م

 لباشد

 سوابق تحقیق 2

 (BIM)مدل سازی اطلاعات ساختمان  2-1

ساز    ساختمان یمدل  شد که می توان با به ( BIM) اطلاعات  نمایش دیجیتال از ویژگی های فیزیکی و عملکردی پروژه می با

اشتتتراگ گرا ی میان اعءتتاو پروژه  به مدکی یکها به م تری بر استتتاندا دها دستتر پیدا کردل ایی مدل پایه مابی اعتمادی برای 

صم صلاح اطلاعات پروژه د  هر ت سانی و یا ا ستخراج اطلاعات از مدل  امکان به  وز   شد و علاوه بر مابلیر ا یم گیری ها می با

ساختمان ل[2]زمان برای کا بران وجود دا د سازی اطلاعات  سر( BIM) مدل  ساختمان ا صرعر  به  و ؛ [7]یك تغییر اکگو د  

 یزی  طراحی  ستتاخر تا تعمیر و نگهدا ی نقش برخه عمر ستتاختمان ها  از برنامه طو  موور د  زیرستتاخر ها و مدیریر کی

شرفر ها  ل[8]دا د شتی یك د گ جامع د  مو د ایی تکروکوژی  برنامه های کا بردی آن  مزایا و معایب  پی و محدودیر ها به دا
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کا فرمایان  طراحان و دیگران کمك خواهد کرد تا با استتتفاده از دانش  وز به مجموعه ای از برنامه های خودکا  و استتتراتژیك 

ساختمان [7]. برای مدیریر بهتر دسر پیدا کررد سازی اطلاعات  سه بعدی مدل  صلی عمدتا از مدل  ستفاده ا ضر ا  د  حال حا

(BIM)  سازه  مکانیك شته های  شخیص تداخلات و تواکی کا  د    سات  د  زمیره های همکا ی  هماهرگی  ت سی معما ی و تا

شد ساختمان )اما ابعاد ؛ [9]برمی و للللمی با سازی اطلاعات  شود( BIMمدل  صیف  سه بعد فراتر تو سرمایه ل [3][4]می تواند از 

عملکرد اتخاذ ستتوابق گرا ان و ذیرفعان پروژه های ستتاخر و ستتاز  تصتتمیمان خود  ا بر استتاس برآو ده شتتدن انتظا اتشتتان د  

ساختمان ا زیابی مزایای کمی و کیفیرابرایی  کررد و بمی سازی اطلاعات  سر( BIM) مدل  با توجه به محرمانه  ل[6]ضرو ی ا

ئه اطلاعات خوددا ی کرده و فقدان بودن اطلاعات مربوط به پروژه های ستتاخر و ستتاز  مطاکعات انجام شتتده د  ایی زمیره از ا ا

مدل ستازی اطلاعات  با پیاده ستازی پژوهشمشتاهده می شتودل د  ایی ( BIM) ا زیابی کمی مدل ستازی اطلاعات ستاختمان

 ل  بعد بها م و پرجم آن بر سی خواهد شدد  پروژه های شرکر سرمایه گرا ی مسکی زایرده  ود (BIM) ساختمان

 هزینه برآورد 

و  انتخاب نوع زیر ستتاخر و ستتاخر می باشتتد برای یکی از مهمتریی معیا ها نیاز برای پروژه های عمرانی بودجه مو د 

شد و شر اه خواهد  ضعیف مرجر به برنامه  یزی ا روژه پ با توجه به نیاز ل ویر مرا  می دهداحر تموفقیر پروژه  ا ت برآو د هزیره 

رد فرآیتکریك های مؤور د  مدیریر مرابع و  به نیازگرا ی عظیم و همچریی محدود بودن مرابع ماکی   به ستترمایه های عمرانی

یك فرایرد پیش  تخمیی هزیره  ا AACE(1 (انجمی پیشتترفر مهردستتی هزیره ل[10]برای اجرای پروژه می باشتتد برنامه  یزی

  ل[11]تعریف می کرد پروژهد   ستترمایه گرا یبرای تعییی شتترای   پروژه مو د نیازو یا فعاکیر های مرابع  (میمر )بیری هزیره 

 دمر لبرنامه های مدیریر ماکی دا ند ایجادبودجه و  محاستت هبرای  مابی اطمیرانمدیران پروژه نیاز به ستتیستتتم برآو د هزیره 

شتتده برای تعریف  (LOD) جزئیات   د  دستتترس بودن اطلاعات و ستتطحبرآو د وش  عواملی همچون برآو د هزیره بستتتگی به

تاخیر و  و از ر پروژه های ساختمانی می باشد  عراصر ضرو ی برای موفقیآندمیق هزیره و کرترل موور  برآو دل [10]دا دپروژه 

 د  برآو د هزیره ) ایراد  [14] بخا ی و همکا ان ل[13] [12]جلوگیری می کردبه طو  مابی توجهی ستترد گمی د  تامیی بودجه 

شی از عواملی همچون  (حد مابی م ولفراتر از  ضعیف بیی تیم پروژه و پیچیدگی نااطلاعات  ا نا کافی د  ا ت اط با پروژه  ا ت اط 

کررد و پروژه  ا مهم تریی عامی ذکر می با ذکر شتتده  عدم وجود اطلاعات کافی د  ا ت اطعامی دانرد و از میان ستته میطراحی 

ساختمان سازی اطلاعات  ستیابی به برآو دی دمیق ا ائه می دهرد ا  (BIM) مدل  سازی ل [14]به عروان  اه حلی برای د مدل 

ستفاده از ( BIM) ساختماناطلاعات  برآو د  ل[15]ها  ا دا دو هزیره دمیق مقادیر  برآو دتهیه  توانایی  (IT)فراو ی اطلاعات با ا

ستفاده از  ساختمان هزیره با ا سازی اطلاعات  سر و د  امکاندمیق تر  (BIM) مدل  سرتی ا د   تحلییتجزیه و  از  وش های 

برای  نیازمو د  ادیرمقدمیق تواند به طو  د  مرحله اول می به ایی صو ت که ل[12] [13] فراهم می کرد  ا برای کا بر زمان کوتاه

نی زما برابرایی  ا بوجود آو د؛طراحی و هزیره های مربوطه  بیی "فعال"امکان ایجاد  ابطه و سهس   ا محاس ه کرد برآو د هزیره

 ل[10]بروز  سانی شده و د  نتیجه برآو د هزیره با مقادیر جدید انجام خواهد شد    برآو د مقادیر جدیدطراحی تغییر می کرد که

می امکان پریر  (BIM) مدل سازی اطلاعات ساختمان با به  احتیاز کحاظ هزیره  مختلف طرح های و مقایسه ا زیابید  نتیجه 

سر [7].شود سرجی ا شدهاطلاعات  لاوکیی گام تخمیی هزیره  مقدا   سرجی   د  ملب یك مدل د ج  شود تا مقدا   باعث می 

به توکید نمی کررد  اما با  خودکا به هیچ وجه برآو دهای هزیره های  (BIM)مدل سازی اطلاعات   وش های لشودبسیا   احر 

ساندن فرآیردحدامی  ستی    سو و همکا ان ل[16]دهدهی افزایش میدمر فرآیرد برآو د  ا به میزان مابی توج د مدل    [17]فران
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سیا  مهمی د   ا   (BIM) سازی اطلاعات ساختمان مزایای گسترده ای  ا  وند ساخر و ساز می دانرد و معتقدند  تغییرعامی ب

ستفاده ازد  تحقیقی با هدی ل آنها مرا  می دهد کا برد  اختیا   سایی موانع عمده ا ساختمان شرا سازی اطلاعات   (BIM) مدل 
بیان  مصاح ه های شخصی و پرسشرامه های اککترونیکیاز  وش  شرکر 30 پس از پرسش از  برای تخمیی و برنامه  یزی پروژه

ساختمان با وجودی کهمی کررد  سازی اطلاعات  سر  به د  برای همکا ی و هماهرگی   (BIM) مدل  سیا  مح وب ا پروژه ها ب

 [17].شودو برنامه  یزی استفاده می هزیره به ند ت برای برآو د مربوطه  دکیی هزیره و زمان  زم برای تکمیی مدل

  می توان برآو د هزیره  ا از (BIM) مدل سازی اطلاعات ساختمانبا وجود برنامه  یزی و شفای سازی تواکی کا  توس  

عد استفاده از بعد بها م و بتحقیقات آتی باید د  زمیره بگونگی  لهماهرگ با مدل سه بعدی بدسر آو دطریق برنامه زمان ردی 

سی گردد پرجم ستفاده از ایی  وش بر  شود و بگونگی برآو د هزیره با ا خلاو موجود د  اطلاعات مربوط  با توجه به ل[18]انجام 

ستفاده از بعد بها م و بعد پرجم د  پروژه های عمرانی  ساختمان ایی تحقیقد  به ا سازی اطلاعات  صو ت  (BIM) مدل   ا به 

  وش  ا د جدیدی از جملهموبه عملی برای یك پروژه خاص اجرا کرده و علاوه بر بر ستتتی موا د مطرح شتتتده د  ایی فصتتتی  

 محاس ه میزان مصاکح مصرفی د  هر ماه پرداخته خواهد شدل

 (LOD)1  سطح جزئیات 2-1-1-1

مهمتریی معیا  د  مرحله طراحی استتتر که می تواند به طو  مابی توجهی بر تحویی پروژه و  (LOD) ستتتطح جزئیات

 سه بعدی دمر مو د نظر برای نمایش هر جزو مدلسطح   ا (LOD)   (AIA)معما ان آمریکاد  موسسه ل کیفیر آن تاویر گرا د

ضمیمه اطلاعات د  هر مرحله  برای مدل سازی ومقیاس اهدای و مو د نظر  تعریف می کرد و آنرا نمایان گر  پروژه و زیرساخر

سطح جزئیات د  مرحله طراحی برای سر  شخص گردد  می داند  برابرایی  زم ا سازی م  ا می  (LOD) ل  به ع ا تی [7]مدل 

 LOD 100 کلیه مشتتتخصتتتاتل[7]توصتتتیف کردکا فرما  طراح   پیمانکا  وللل  میان ا ت اط برای توان به عروان یك استتتتاندا د

 مابی مشاهده می باشدل [1]ساختمان د  برای تمامی اکمان های   LOD400اکی

 روش تحقیق  3

د  صرعر ساخر و ساز   2(SCM) مدیریر زنجیره تأمیی  بهتریی  اه برای دستیابی به اهدای بر اساس مطاکعات پیشیی

علاوه بر افزایش  (BIM) مدل سازی اطلاعات ساختماناستفاده از  .می باشد (BIM) مدل سازی اطلاعات ساختماناستفاده از 

با توجه به  شتتودلپروژه های عمرانی میباعث کاهش هزیره و زمان اجرای اطلاعات  لتوستتعه همکا ی و ت ادکیفیر ستتاخر  با 

محرمانه بودن اطلاعات پروژه های عمرانی  به خصتتتوص د  بخش ماکی  اکثر محققان از بیان جزئیات پرهیز می کررد و ترها به 

شدل  سی خواهد  صی از ایی  وش بر  صحر اطلاعات حا ی ایبرای بیان نتایج می پردازندل د  ایی پژوهش علاوه بر بیان  وند کا   

 بیان ستتاخر مدل ستته بعدی پا امتریك ستتازه و معما ی  وند و ستتهس تخابانا  مربوطه برای هر مدل  ا نرم افز ابتدا  مرظو 

  د شدلرخواها به نرم افزا  مدیریتی برای بر سی مرتقی مدکه د  مرحله بعدخواهد شدل 

                                                                                                          
1Level of detail  
2Supply chain management 
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 نرم افزار 3-1

برای انتقال اطلاعات د  دو دهه گرشته د  دسترس  مد تمردی ابزا  دو بعدی و سه بعدی  به عروان Autocadاگر به 

مدل ستازی  با ایرکه له استرصتو ت گرفت د  ستاکهای اخیربوده استر  اما پیشترفر عمده د  مدکستازی سته بعدی پا امتریك 

ساختمان ساختمان  یمقوکه جدید (BIM) اطلاعات  صرعر  سر  اما تعداد زیادی نرم افزا  برای آند   سر ا شده ا ل [16]توکید 

به نرم افزا   بانتخاد  نتیجه   [20] ا نرم افزا ها تشکیی می دهرد  (BIM) مدل سازی اطلاعات ساختمانخش اصلی عملکرد ب

توانایی های قی از ا زیابی دمی [22]سرگونتی  ل[21]تاویرگرا  خواهدمشتری به  تا معرفی محصولطراحی از مرحله  طو  مستقیم

ساختمانافزا های ابزا ها و نرم سازی اطلاعات  شتی انی می کرد  ا به د یی (BIM)  مدل  که از مراحی مختلف زنجیره تامیی پ

  زیر انجام داده اسر:
 ها)اکف( شراسایی  وند توسعه صرعر نرم افزا  
  نقاط موت و ضعف نرم افزا ها مشخص کردن)ب(  
 )ج( شراسایی فرصر های آیرده  
 

و للل وجود   ArchiCAD Bentley   Revit  Lubanمانرد  (BIM) مدل سازی اطلاعات ساختمان انواع مختلف نرم افزا 

 و مدل ستتازی یفه اصتتلیوظ Revit لتر از بقیه استتر مح وب پروژه های عمرانید   Revit + Navisworks ترکیب اما لدا د

  بعدی ستته  مدل های برای ادغام Navisworks د  حاکی که بر عهده دا د  ا   معما ی  تاستتیستتاتستتازه ا زیابی مدل های

شودو  و ت ادل اطلاعاتسازی  همکا ی ش یه ستفاده می  شخیص تعا ضات ا  Teklaبا توجه به تخصصی بودن نرم افزا  ل[20]ت
structure  شودلسازه با ایی نرم افزا  ساخته می د  مدل سازی سازه ساختمان  اغلب د  پروژه های مهم  مدل 

 دا د:د  مرحله ساخر مدل سازه بتری مو د نظر دو مسیر وجود 

ستفاده از نرم افزا  صاد  کردن داده های محاس ه  به بعد  2015نسخه  ETABS  مسیر اول: تحلیی و طراحی سازه با ا

سازی  ستقیم به نرم افزا  مدل  صو ت م شه های دو بعدی  شده به  سازه می توان نق سازه)از مدل  نیز  Autocadساخر مدل 

 د یافر کرد(

یم ترستت  2015با استتتفاده از نستتخه های م ی از  ETABS با استتتفاده از نرم افزا : تحلیی و طراحی ستتازه مستتیر دوم

 ساخر مدل سازه با استفاده از نرم افزا  مدل سازی    Autocadهای نقشه

پروژه مو د  Autocadد  ایی پژوهش  با توجه به اهدای مو د نظر و با توجه به د  دستتترس بودن نقشتته های دو بعدی 

 لرگزیده شده اسرنظر   وش دوم ب

 ساخت مدل سازه 3-2

ساختماناوکیی مرحله برای  سازی اطلاعات  ساخر مدل (BIM) مدل  شد و اوکیی گام برای  سازه می با ساخر مدل    

شته عمران انواع مختلفی دا ند  شدل نرم افزا های مرت   با   سازی می با شه کشی  سازه انتخاب نرم افزا  مدل  نرم افزا  های نق

و  Tekla Structure  نرم افزا های مدل ستتتازی مانرد Safeو  Etabsنرم افزا های طراحی و تحلیی مانرد   Autocadمانرد 
Revit Structure 

به د یی زیر  برای مدل ستتازی Tekla Structure د  ایی پژوهش  از میان نرم افزا های مدل ستتازی ستتازه از نرم افزا 

 انتخاب شد:
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 هاامکان تعریف مقاطع و پروفیی  

  اتصا تطراحی و ترسیم  

  گرا ی و تیر  یزی ط قات با تمام جزئیاتو ترسیم پلانهای ستونخودکا  تیپ بردی 

 و متره  ها و اتصا تتهیه کیستوفر کامی پروفیی 
 توانایی تشخیص برخو دها 

 مدل سازی احجام بتنی 

تیر و دال ابتدا باید تراز های ا تفاعی همچون فونداستتیون  دیوا های حایی و برشتتی  ستتتون  برای مدل ستتازی احجامی 

 ل2و 1تصویر  نمود  با استفاده از ابزا های موجود د  نرم افزا   احجام مو د نظر  ا بر اساس ترازبردی ایجاد سهس تعریف گرددل

   
 ساخت احجام بتن -2 تصویرتراز بندی و مشخص نمودن محورها                                 -1 تصویر

 آرماتورگذاری  

  نوع آ ماتو   ا د  نرم افزا  جای گرا ی آ ماتو ها د  احجام  ابتدا بر استتاس ضتتواب پس از ستتاخر احجام بتری  برای 

 ا موجود ندا د  ابتدا باید نوع فو د  ا د    ST37  فو دفر به صتتو ت پیش  Tekla کریمل با توجه به ایرکه نرم افزا تعریف می

 یه آ ماتو گرا ی استتتفاده از ابزا و یا استتتفاده از مدل های از پیش تعریف شتتده د  نرم افزا  با ستتهس گردد؛  نرم افزا  تعریف

می ضواب  آ ماتو    تماTekla افزا توجه به مابلیر های موجود د  نرمبا  ل3تصویر   ی مدل سازی خواهد شدو تک یصو ت گروه

ل4تصویر اسر   شدهبردی  از جمله همهوشانی آ ماتو ها  طول خم   زاویه خم  وللل با توجه به سایز آ ماتو  و کلاس آن   عایر 
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 آرماتورگذاری -4 تصویر                                                 مدل های پیش فرض برنامه -3 تصویر

 صفحه زیر ستون و دیوار نگه دارنده 

سطح جزئیات قیسوابق تحقشده د   مطرح ویژگی هایمطابق  ساز با و  (LOD)د  ا ت اط با   ایی د  یتوجه به دمر مدل 

شد  LOD400با  یساز مدل  هشژوپ ساز  اتییسطح از جز ییو د  ا مو د نظر می با ستون یمدل  دیوا های و  صفحه های زیر 

 ییکرده و ستتهس  با انتخاب پروف فیابتدا فو د مو د نظر  ا تعر همانرد  وش فوق اکرکر د  نتیجه  لاستتر یضتترو  زین نگه دا نده

 لمیینما یم یگرا یجا نظر مو د مکان  ا د  صفحه زیر ستونو دیوا  نگه دا نده  مو د نظر 

 نما سازه  

 همانرد مدل سازی دیوا  نگه دا نده می باشدلانتخاب نوع فو د  پروفیی و نحوه جای گرا ی آن 

                               ل5 تصویر  دیگرد ییتکمزیر  تصویر مطابق سازه مدل  موجود یها نقشه به توجه با فوق مراحی ییتکم از پس

 
 مدل سازه -5تصویر 
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 انتقال مدل ها به نرم افزار شبیه سازی 3-3

های مربوطه  برای دستتتتیابی به اهدای مو د نظر به نرم افزا  مدیریتی که ا ستتتاخر مدل های مو د نظر د  نرم افزپس از 

شد شد  نیاز می با شده د  لمابلیر ادغام مدل ها  ا دا ا با به د یی   Navisworks نرم افزا   [16] [23] با توجه به مطاکعات انجام 

 زیر  انتخاب شد:

  به نرم افزا  مدیریراز نرم افزا  طراحی مستقیم مدل ها ها و امکان وا د کردن مدل پشتی انی بهتر از 

 بعدی  5برای ساخر ش یه ساز   کرترل و انعطای 
 پروژه تعا ضات و مشکلات فع  تشخیص خودکا  تعا ضات و اطلاع به مسئول مربوطه برای 

شده با فرمر  ساخته  شدل Navisworksبه نرم افزا   IFCد  نتیجه  مدل های  سمرد   مرتقی خواهد  ستی م ابی به بعد  د

 مو د بر سی مرا  خواهد گرفرل (BIM)اهدای مو د نظر با توجه به مدل های ساخته شده و امکانات مدل سازی اطلاعات ساختمان 

 نتایج و بحث 4

سیدن به  سازی و انتقال آن به نرم افزا  مدیریر  برای   سی خواهد مو د نظری اهداپس از انجام مدل    مابلیر های زیر بر 

  شد:

 برآوردمتره و  4-1

ساختمان سازی اطلاعات  ستفاده از فراو ی اطلاعات  (BIM) مدل  تهیه برآو د دمیق مقادیر و هزیره ها  ا    توانایی (IT)با ا

 برآو د هزیره با استفاده از  ل[15]شراسایی می شود  (BIM) مدل سازی اطلاعات ساختمانو ایی مابلیر به عروان بعد پرجم  دا د
دمیق تر از  وش های ستترتی استتر و امکان تجزیه و تحلیی د  زمان کوتاه  ا برای کا بر   (BIM) مدل ستتازی اطلاعات ستتاختمان

شود تا ل [12] [13]  فراهم می کرد شده د  ملب یك مدل  باعث می  سرل اطلاعات د ج  سرجی ا اوکیی گام تخمیی هزیره  مقدا  

اصلی که و هم از نرم افزا   نرم افزا  مدیریرد  بر سی مقدا  مصاکح مو د نیاز برای پروژه  هم  ل[16]مقدا  سرجی بسیا   احر شود

سر شده ا ساخته  سرل با توجه به انتخاب نرم افزا  مدل د  آن  سازی و برآو د د  ایی   Navisworks  امکان پریر ا ش یه  برای 

شد  Excelتوس  ایی نرم افزا  برآو د و خروجی   و آ ماتو  مو د نیاز برای پروژه آیتم های بتیپژوهش   صویر گرفته   ل 8و  7و  6 ت

های دیگر نیز انجام خواهد شدلرکر  برآو د بتی و آ ماتو های پروژهمطابق  وش فوق اک

 
 متره و برآورد -6 تصویر
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 اول فایل اکسل خروجی برآورد بتن پروژه -7 تصویر

 
 

 
 فایل اکسل خروجی برآورد آرماتور پروژه اول -8 تصویر
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 صحت گزارشات 4-2

باعث سهوکر د  انجام کا ها و سرعر بخشیدن به  وند انجام آنها می شود و کا بر  ا یا ی می کرد تا   استفاده از نرم افزا ها

اما ایی امکان به همان اندازه که مفید و کا آمد استتر می تواند خطرناگ و نا  با صتتری زمان کمتر  اندمان بیشتتتری داشتتته باشتتد 

شد ساختمان لکا آمد با سازی اطلاعات  ستفاده از آنها مجموع (BIM) مدل  شد و ا ه ای از نرم افزا ها با مابلیر های متفاوت می با

شه احتمال خطا د  نرم افزا ها وجود دا دل شود  و همی سهوکر د  انجام کا  می  صحر اطلاعات  باعث  سر  به همیی دکیی بهتر ا

شده از  ساختمانگرفته  سازی اطلاعات  سی گردد  (BIM) مدل  سرمایه  لبر  شرکر  ساخر از  د  ایی پژوهش  پروژه ای د  حال 

امکان مقایسه اطلاعات بدسر   برنامه زمان دی ولللل  گرا ی مسکی انتخاب شد که علاوه بر امکان بر سی موا دی همچون تعا ضات

ساختمان  سازی اطلاعات  شدل مقدا  بتی (BIM)آمده از  وش مدل  شته با سرتی وجود دا ساخر   و آ ماتو با  وش  مو د نیاز برای 

به دسر آمده اسر  برای اطمیران از صحر اطلاعات بدسر آمده  مقدا     (BIM) مدل سازی اطلاعات ساختمانپروژه با استفاده از 

مدل بر سی و با مقدا  بدسر آمده از  وش  های د  دسر اجرا از شرکر سرمایه گرا ی مسکی مصری شده د  پروژهو آ ماتو  بتی 

ل2و 1 شکی  1جدول  خواهد شدمقایسه  (BIM) لاعات ساختمانسازی اط
 

 
مقدار واقعی بتن و آرماتور مورد نیاز برای پروژه _ 1جدول   

 

مقدار واقعی  روش سنتی روشBIM آیتم پروژه

 مصرف

BIM خطای  

 روش 

خطای روش 

 سنتی

پروژه   بتن پروژه اول

 )متر مکعب(

152 28 2336 2184 2364 

آرماتور پروژه   پروژه اول

 )کیلوگرم(

28030 3627 232537 204507 236164 

پروژه   بتن پروژه دوم

 )متر مکعب(

351 90 3216 2865 3126 

آرماتور پروژه   پروژه دوم

 )کیلوگرم(

15686 1854 286446 270760 284592 

پروژه   بتن پروژه سوم

 )متر مکعب(

105 17 1545 1440 1562 

پروژه  آرماتور  پروژه سوم

 )کیلوگرم(

10598 523 114802 125400 115325 
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 و روش سنتی  BIMمقایسه دقت برآورد بتن توسط روش مدل سازی اطلاعات ساختمان _ 1شکل 

 

 
 و روش سنتی  BIMتوسط روش مدل سازی اطلاعات ساختمان آرماتورمقایسه دقت برآورد _ 2شکل 

2336

3216

1545

2364

3126

1562

2184

2865

1440

1000

1500

2000

2500

3000

3500

بتن پروژه اول بتن پروژه دوم بتن پروژه سوم

دقت برآورد بتن

مقدار واقعی مصرف BIMبرآورد اولیه با روش  برآورد اولیه با روش سنتی

232537

286446

114802

236164

284592

115325

204507

270760

125400

100000

120000

140000

160000

180000

200000

220000

240000

260000

280000

300000

آرماتور پروژه اول آرماتور پروژه دوم آرماتور پروژه سوم

دقت برآورد آرماتور

مقدار واقعی مصرف BIMبرآورد اولیه با روش  برآورد اولیه با روش سنتی
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 نتیجه گیری 5

ساخ   سازی اطلاعات  ستفاده از مابلیتهای نرم افزا  ها  برآو د دمیقی از BIMتمان)مدل  سرتی  ا برطری کرده و با ا ( خطای  وش 

 مرحله د  رش یگز زمان د  پژوهش  ییا د  یساز مدل یبرا شده انتخاب های پروژهزمان و هزیره اجرای پروژه به کا بر می دهدل 

سربود یکا  گناز شروع و یکا  سفر انیپا صل علرل ه ا شدیم هاآن ساخر مرحله مرکو   های پروژه انتخاب یا سی لبا  پس از بر 

موا د فوق نقش  ل(2و  1می باشد)شکی  %99با ی  (BIM) مدل سازی اطلاعات ساختماننتایج بدسر آمده  دمر برآو د مصاکح با 

 همچریی افزایش کیفیر  کاهش زمان و کاهش هزیره پروژه دا دل( از جمله SCMاهدای اصتتلی مدیریر زنجیره تأمیی) بستتزایی بر

کاهش  ابا محاس ه دمیق مقدا  مواد اوکیه مو د نیاز د  هر ماه  هزیره های اضافی ان ا  دا ی ( BIM) مدل سازی اطلاعات ساختمان

دلواد اوکیه کمك می کرد   ابطه با نحوه سفا ش م مسئول  او از ابتدای پروژه داده 
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