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 چكيده

 نیها در ااشتشتابنگ اتیخصوص که دهدیم نشان گسل به کینزد حوزه و گسل از دور حوزه یهاشتابنگاشت یرو بر شده انجام قاتیتحق

های ها در زلزلهبودن رفتار سازه زیمتما باشد،یم متفاوت اریبس زین حوزه دو  نیا در هاسازه پاسخ فیط دارد. یاریدو حوزه با هم تفاوت بس

از دیدگاه مهندسی زلزله و  گسل به کینزد حوزههای اند، باعث شده که زلزلهها به وجود آوردهنزدیک گسل و خسارات فراوانی که این زلزله

ای های طراحی لرزهنامهخیز دنیا درصدد اعمال اثرات نزدیكی گسل در آئینکشورهای لرزه، به این دلیل داشته باشد یشناسی اهمیت بسیارزلزله

 یالرزه یطراح یهانامهنآیینزدیک گسل در طیف  هایدر نظرگیری زلزله منظوربههای متعدد به بررسی برخی از روش مقاله نیا خود هستند.

 گسلبه  کیزدن اتاثر ریمختلف مقاد یهانامهنییآ که دیگرد مشخص گریكدی با هانامهنییآ نیا سهیمقا و یبررس از. پردازدیدر جهان م ختلفم

 .دهندیم یجا خود یطراح یهافیط در یمتفاوت طوربه را
 

 گسل کیاصلاح حوزه نزد بیضر کاهندگی، طیف پاسخ،به گسل، روابط  حوزه نزدیک :واژگان كليدي

 

 مقدمه -1

و دن ناباشد به شدت باعث آسیب رسهای بزرگ میها و سرعتگسل که دربرگیرنده تغییر مكانبه زمین در حوزه نزدیک  ارتعاشات     

دهد یم نشان ارتعاشات حوزه نزدیک به گسل از شده ثبت . رکوردهایشوندمی هاعمال مقدار زیادی انرژی ورودی در ابتدای حرکت به سازها

اه با سرعتی . انتشار گسلش به سمت ساختگباشنداز گسل می دور حوزه ارتعاشات نسبت به متفاوتی هایویژگی دارای نزدیک حوزه هایزلزله که

 گاه برسد که این ضربه در ابتدایبزرگ به ساخت ضربه  انرژی حاصل از گسلش در یک شود که اکثراعث میب نزدیک بـه سرعت موج برشی

کنیم که هر قسمت از طول گسل در یک بازه زمانی مشخص  تصوربه عبارتی اگر  .شودمی یک پالس نمایان صورتبهتاریخچه زمانی زلزله 

مت آن حرکت سشود و اگر ساختگاه در جهتی باشد که گسلش به گسیخته شود، از گسلشِ هر جزء گسل، امواجی به سمت ساختگاه ارسال می
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کند، زمانی که یک گسل شروع به گسیختگی می گردند.ای بزرگ میایجاد ضربهمنجر به کند، این امواج در محل ساختگاه به هم رسیده و 

. یک سایت یابدای بر روی امتداد گسل ایجاد شده و بسته به محل آغاز گسیختگی به ابتدا، انتها و یا هر دو جهت گسترش میشكست از نقطه

اگر انتشار شكست گسل بـه سمت . (4931)تهرانی زاده،  بندی گرددو خنثی، طبقه روندهپسلرزه به سه راستای پیشرونده، تواند در وقوع زمینمی

 پذیریجهت ،و برعكس این پدیده دهدرخ می ندهپیشروپذیری ساختگاه باشد و جهت لغزش گسل نیز در جهت ساختگاه باشد آنگاه جهت

 به نه كستش که یزمانیابد و می انتشار ساختگاه از دور به شكست ودارد  قرار گسل انتهای یک در ساختگاه باشد در این حالتمی روندهپس

 ساختگاه که دهدیم رخ یزمان یخنث یریپذجهت گر،ید عبارت به. دهدپذیری خنثی رخ میجهت ،ساختگاه از دور نه وباشد  ساختگاه سمت

و محتوی فرکانسی بالا از دیگر مشخصات  گسل( یریپذهای ماندگار زمین در جهت لغزش گسل )عمود بر جهتتغییر مكان .باشد گسل بر عمود

 باشد.های حوزه نزدیک میرکورد

 ا قویمتوسط تهای در بسیاری از زلزله های انجام شدهباشد، طبق پژوهشقائم از دیگر مشخصات رکوردهای حوزه نزدیک می یمؤلفهاثر 

ملاحظه شده  کیحوزه نزد یهادکورر یبررس از .(at el., 2000 Pierre Legar) باشدیم 4نزدیک به عددی   H/PGAVPGAنسبت  مقدار

ه بر با توجه به تحقیقات انجام گرفت .(4931)تهرانی زاده،  باشدیم 4 از بزرگترعددی  در برخی از این رکوردها  H/PGAVPGAکه نسبت  است

مشخص گردید که این نوع رکوردها  های مختلف رکوردها بر روی سازه نوع این تأثیرگسل و  نزدیک حوزه در روی رکوردهای ثبت شده

هتوجه به این رکوردها و آثار آن بر روی ساز نمایند، لذاه سازه تحمیل میرا نسبت به حوزه دور ب تریبزرگهای و تغییر مكانهای طراحی نیاز

 . دهه اخیر اهمیت تحقیق بیشتری را به خود جلب نموده است ها، در دو

 

 پاسخ فيط بر کینزد حوزه اثرات اعمال تحقيقاتی برايي هاروشبررسی  -2

 ترینهای گذشته ارائه گردیده است. از مهمهای مختلفی در طی سالها روشسازه طیف پاسخ نزدیک در اعمال اثرات حوزه منظوربه

وش اصلاح روابط کاهندگی با در نظر گرفتن اثرات ر .( Baker, 2007WJack.الس به روش تبدیل موجک )روش تعیین پ توان بهها میروش

هایی همچون نامهاعمال اثرات حوزه نزدیک )روش آیین منظوربهو روش اعمال ضرایب اصلاحی  (Somerville P.G ,1997) پذیریجهت

9719UBC مفصل شرح داده خواهند شد. طوربه( اشاره نمود که در ادامه 

 
 يكر()روش ب پاسخ فيط ینيبشيپ منظوربه موجک لیتبد روش و کینزد حوزه سرعت يهاپالس نييتع -2-1

 

اند شده دیتول شروندهیپ یریپذبر اثر جهت که کیدر حوزه نزد نیدار زمحرکات پالس ییشناسا یبرا یکمروش  کی كریب 7002 سال در

یم استفاده نظر مورد رکورد از سرعت پالس ترینبزرگاستخراج  یموجک برا لیتحلروش از  نیدر ا(. Jack w.Baker, 2007)ارائه کرد

دار پالس عنوان به نیحرکت زم یبندطبقه یبرا یکم اریمع کی جادیجهت ا نیزم یپالس استخراج شده مربوط به حرکت اصل یاز اندازه ،کند

 بودن دارپالس صیتشخ یبرا بیكرگردد. یم نییتع مادر موجک یودهایپالس سرعت با استفاده از شبه پر ودیپر روش نیدر ا ،شودیاستفاده م

 .کندیاستفاده م نیرکورد مع کیپالس سرعت از  ترینبزرگو استخراج  ییشناسا یبر موجک برا یمبتن گنالیاز روش پردازش س نیحرکات زم

 پالس ودیپر و شودیم یبنددار طبقهپالس عنوان به نیرگ باشد حرکت زمبز رکورد ماندهیباق یهایژگیس استخراج شده نسبت به ولاگر پا

 از رایمناسب است ز لسدار و بدون پاسپال یرکوردها یبندطبقه یبرا موجک لیشود. روش تحلیم نییتع یراحت به زیشده ن ییاساشن سرعت

دار و ی پالسهایزمان خچهیتارمنطقی از  یبنددستهبیكر با یک  دهد.یو قابل تكرار را به دست م یج کمینتا و است آسان نسبتاً یمحاسبات نظر

 خچهیدار بودن تارسلاحتمال پادست یافت که این شاخص نشانگر  "شاخص پالس"های انجام شده به شاخصی به نام ونیرگرس بدون پالس و

دار تلقی است. در نهایت بیكر در صورت وجود سه شرط زیر یک تاریخچه زمانی را پالسمتغیر  کیصفر تا  نیبآن  ریاست که مقاد یزمان

 کند:می
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 سانتیمتر بر ثانیه باشد. 90 <ی سرعت حداکثر)دامنه پالس( دامنه -4

 وجود پالس از لحاظ دید بصری و قضاوت مهندسی در ابتدای تاریخچه زمانی سرعت -7 

 باشد. 58/0مقدار شاخص پالس بزرگتر از  -9 
 

 )روش سامرویل( دوام مدت و دامنه بر يریپذجهت اثرات گرفتن نظر در يبرا یكاهندگ روابط اصلاح -2-2
 

 یمؤلفه نهدام نیب ییهاتفاوت و هایزمان خچهیتار دوام مدت و دامنه یرو بر یراتییتغ باعث گسل به کینزد ینواح در یریپذجهت اثرات

 ادیز باشروع و  هیثان 6/0 ودیپر از معمولاً راتییتغ نیا. هستند گسل از فاصله تابع راتییتغ نیا که شوندیم گسل بر عمود یمؤلفه و یمواز یافق

 شودیم استفاده یکاهندگ رابطه از نیزم یپارامترها نیتخم یبرا آنجایی که از. (Somerville P.G ,1997)ابندییم شیافزا ود،یپر شدن

 یهایزمان خچهیتار دوام مدت و دامنه یرو بر یریپذجهت اثرات که شود اصلاح یاگونهبهبه گسل  کیحوزه نزد یبرا روابط نیا ستیبایم

 دوام مدت و هدامن بر یریپذجهت اثرات گرفتن نظر در با یکاهندگ روابط اصلاح بار نیاول یبرا. گردد اعمال یکاهندگ رابطه در کینزد حوزه

 انجام4332و همكاران در سال  لیتوسط سامرو. (rman A. Abrahamson ,1997oN) لوایس و آبراهامسون یکاهندگ رابطه یبرا زلزله

 یفیط شتاب یافق هایمؤلفهمتوسط  -4: از عبارتند شوندیم اصلاح روش نیا در که نیزم حرکت یپارامترها . (Somerville P.G ,1997)شد

 اصلاح یپارامترها. در پژوهش سامرویل، گسل یعمود بر گسل به مواز مؤلفه یفینسبت شتاب ط -9  شتاب یزمان خچهیمدت دوام تار -7 پاسخ

 نیب هیزاو و دهش واقع تیسا و زلزله مرکز یشكستگ طول نیب که گسل از یکسر ی وابسته بهافق هایمؤلفه متوسط دوام مدت و دامنه کننده

را  4332طیفی محاسبه شده توسط رابطه کاهندگی آبراهامسون و سیلوا  سامرویل مقادیر .باشدمی تیصفحه گسل و امتداد مرکز زلزله تا سا

ر طیفی های ثبت شده را محاسبه نمود و نسبت مقادیافقی تاریخچه زمانی هایمؤلفهتابعی از اثرات جهت پذیری و مقادیر طیفی متوسط  صورتبه

به در هر پریود را  4332سیلوا  آبراهامسون مقادیر محاسبه شده  توسط رابطه کاهندگیهای ثبت شده به افقی تاریخچه زمانی هایمؤلفهمتوسط 

ابستگی و آورد. به دستنمودارهای زیر  صورتبهآورد. سپس با انجام تحلیل رگرسیون ضریب شتاب طیفی در پریودهای مختلف را  دست

 :ان داده شده استلغز در شكل زیر نشگسل شیب برای گسل امتداد لغز وضریب تقویت طیف 

 

 

 .(Somerville P.G ,1997)پذیري به پریود نشان داده شده استمدل تجربی نسبت دامنه شتاب طيف پاسخ، وابستگی تابع جهت (:1)شكل 

 

 6/0پریود فراتر نرفته است. این اثرات از  1/4لغز بسیار کمتر است و از شود دامنه این تغییرات برای گسل شیبهمان طور که مشاهده می
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 یابد.شوند و با زیاد شدن پریود افزایش میثانیه شروع می

 
 چی چی-پوهاي نزدیک گسل چلونگنامه تایوان براي مكاناصلاح طيف پاسخ طراحی آیين -2-3

به گسل  کینزد یهامكان یبرا وانیتا یالرزه یکد طراح در رابه گسل  کینزد حوزه یهازلزله اتاثر 7000 سالو همكارانش در  یچا 

 یطراح نامهنییآ در یطراح پاسخ فیاصلاح ط .(Chai at el., 2000) گنجاندند( شد 4333 وانیتا یچ-یکه باعث زلزله چ یچلونگپو)گسل

 هاساختمان یالرزه تیظرف شیافزا یبرا کینزد حوزه بیضرا فیبا تعر پوچلونگ گسل به کینزد حوزه یهاتیسا یبرا وانیتا یفعل یالرزه

سپتامبر  74( در وانی)تا یچ-یچ زلزله طول در پوچلونگ گسل به کینزد یرکوردها از یکاهندگ روابط پژوهش نی. در ااست شده شنهادیپ

 نامهنییآ یپاسخ طراح فیط UBC1997 نامهنییآ در Nvو  Na گسلبه  کینزد بیضرو همكارانش بر اساس دو  یشوند. چایم نییتع 4333

 نییتع یدر نظر گرفتند. برا 99/0را  نیو شتاب اوج زم 9/2گسل چلونگپو را  یگشتاور یرا اصلاح کردند. بزرگا (Taiwan, 2005) وانیتا

از گسل( در طول  لومتریک 48پو )با فاصله کمتر از به گسل چلونگ کینزد یهاستگاهیشده در اثبت یقو یرکوردها ازبه گسل  کینزد بیاضر

کد  یراب مختلف یودهایپر یبرابه گسل  کینزد اتاثر بیضراو  شده، اصلاح یطراح فیط یکل یاتخاذ شده است. نما یچ-یچ لرزهنیزم

 .است دهیگرد ارائهایشان  مقاله در وانیتا یطراح
 

 هانامهنیيآ در کینزد حوزه يهاشتابنگاشت يرو بر شده انجام مطالعات یبررس -3

    ASCE7-22 هنامنیيآ در کینزد حوزه اثرات اعمال -3-1

عنوان سایت حوزه نزدیک در نظر گرفته هکنند بهایی که یكی از شرایط زیر را برآورده می( ساختگاهASCE7-22نامه آمریكا )در آیین

 شوند:می

 اشند.و یا بیشتر ب 2هایی با بزرگای کیلومتر یا کمتر از گسل فعالی که قادر به تولید زلزله 48ساختگاهی با فاصله  -4

باشند.  2و کمتر از  6برابر یا بزرگتر از  هایی با بزرگایکیلومتر یا کمتر از گسل فعالی که قادر به تولید زلزله 40ساختگاهی با فاصله  -7

 70ر فصل گردد. دلحاظ می زلزله قابل انتظار برای ریسک هدف پذیری حوزه نزدیک در تحلیل خطر احتمالاتی و تعینی حداکثراثرات جهت

 به دست( USGS) شناسی آمریكاسازمان زمیناند و پارامترهای شتاب طیفی هر سایت از بندی شدهبخش طبقه 5ها به نامه ساختگاهاین آیین

شده آورده  7در شكل  نامهآیین این می باشند. طیف پاسخ D1Sثانیه  4و در پریود  DSSآید. پارامترهای شتاب طیفی زلزله در پریودهای کوتاه می

 است.

 
 .ASCE7-22 نامهنیيپاسخ آ فيط (:2) شكل
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  نيوزیلند هنامنیيآ در کینزد حوزه اثرات اعمال -3-2

در نظر گرفته  تیسا کیالاست یهافیدر محاسبه ط یبیبه صورت ضر (NZS 1170.5, 2004) لندیوزین نامهنییدر آ کیحوزه نزد اثر

 :شودیم محاسبه 4 رابطه صورتبه که است شده داده نشان C(T)ساختگاه توسط  کیخطر الاست فیط نامهنییآ نیا درشده است. 
C(T) = Ch(T).Z.R.N(T,D)                                                                                                                      )1(  

 

)(ThC ه دستبنمودار مربوطه  ایاز جدول  ساختگاهو با توجه به کلاس خاک  نامهنییآ بهمربوط  فیاست که از ط فیشكل ط بیضر 

دو حالت  یبرا سالانه دوره بازگشت بیضر R. دیآیم به دست لندیوزین نامهنییارائه شده در آ یهاخطر است که از جدول بیضر Z. دیآیم

 4-9-6شده از بند  نییتع گسلبه  کیحوزه نزد بیضر maxN(T,D). دیآیم به دست نامهنییآ از Rs یبرداربهره حالت و Ruبا  یینها یحد

 نامهنییآ 9-6فهرست شده در جدول  یگسل اصل نیكتری( از محل تا نزدلومتریفاصله )بر حسب ک نیکوتاهتر D. باشدیم لندیوزینامه ننییآ

 :گرددیم نییتع ریز روابط قیطر از N(T,D) بیضر .است لندیوزین
<Annual probability of exceedance 1 /250 

 (9)  N(T, D)=1                                                                                                                                                                            

> Annual probability of exceedance 1 /250 

 ≤ 2𝑘𝑚D                              (T) maxN(T, D) =   N 

1+(Nmax(T)-1)   
20−𝐷

18
                          2 ≤  D ≤ 20𝑘𝑚                                                                                                       )1(      

 > 20𝑘𝑚D                                                           1  

 8و 7در فاصله  اثرات حوزه نزدیک  (without N.F)و بدون در نظر گرفتن  (with N.F)نیوزیلند با  نامهنییآ شتاب یفیط پاسخ یمنحن

 .است شده آورده زیر شكل درکیلومتری از گسل 
 

 

 .(2004NZS,11 ,705)لندیوزين نامهنیيآ ميبر اساس مفاه کیبا و بدون اثر حوزه نزد کيطرح الاست فيط (:3) شكل

 (4)ویرایش  هاي صنعت نفتاي تاسيسات و سازهطراحی لرزه هنامنیيآ در کینزد حوزه اثرات اعمال -3-3
 

 عنوانبه دارند، را زیر شرایط که هایی( ساختگاه095های صنعت نفت )نشریه ای تاسیسات و سازهلرزهنامه طراحی در ویرایش چهارم آیین

 شود: می تلقی نزدیک حوزه ساختگاه
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از  بزرگتر یا برابر بزرگای با زلزله ایجاد توانایی با شده شناخته فعال هایگسل افقی تصویر از کیلومتر 48 از کمتر فاصله با الف( ساختگاهی

 .  6از  بزرگتر یا برابر بزرگای با ایجاد زلزله توانایی با شده شناخته فعال هایگسل افقی تصویر از کیلومتر 40 از کمتر فاصله با . ب( ساختگاهی2

 در ها،ساختگاه این الزامی است. در خطر، تحلیل فرآیند در بلند )پریود( تناوب زمان با پالس اثرات درنظرگرفتن ها،ساختگاه این در

 گیرد.  قرار نیز مدنظر انتخابی هایشتابنگاشت در گسلش از حاصل ماندگار جابجایی لزوم صورت

 گسل( در شیب و عرض بعدی )طول، سه هندسه با چشمه صورتبه باید زالرزه چشمه این ساختگاه، نزدیک در گسل وجود صورت در

 منظور شود. لرزه(زمین بزرگای احتمال چگالی لرزه )برآوردزمین بازگشت دوره محاسبات در آن لغزش نرخ و شود مدل مناسب عمق

 ارائه گردیده است. ASCE7-22نامه نامه با اقتباس از آیینطیف پاسخ این آیین پارامترهای شتاب طیفی و

 چين هنامنیيآ در کینزد حوزه اثرات اعمال -3-4

 گرفته نظر در زین گسل به کینزد اثرات و باشدیم عملكرد اساس برها سازه یطراح (GB50011, 2010) نیچ نامهنییآ 7040 نسخه در 

 باشداز گسل  یلومتریک 8 یساختمان در فاصله اگر. باشدیم زااز گسل لرزه یلومتریک 40فاصله  نامهنییآ نیا دربه گسل  یكینزد اری. معشودیم

از گسل واقع شده باشد   یلومتریک 40یال 8 یدر فاصله تیضرب گردند و اگر سا 8/4 یشیافزا بیضر در دیبا نیزم حرکت یپارامترها

 .گردند ضرب 78/4 یشیافزا بیضر در دیبا نیزم حرکت یپارامترها

  اروپا استاندارد در کینزد حوزه اثرات اعمال -3-5

یارائه م جداساز به مجهز یهاساختمان یبرا یارا در اقدامات لرزه کینزد حوزهاثر  طیاز شرا ی( فقط برخEC8, 2004استاندارد اروپا )

 لومتریک48 فاصله در ساختمان كهیصورت در( ینشانآتش و هاروگاهین ها،مارستانیب)مانند یاتیح و بالا تیاهم با یهاساختمان یدهد. بعنوان مثال برا

  .دشو گرفته نظر در گسل به کینزد حوزه اثرات دیبا ساختگاهطرح ویژه  فیطقرار داشته باشد در  8/6از  شیب یفعال با بزرگا گسل از

  ژاپن هنامنیيآ در کینزد حوزه اثرات اعمال -3-6

 کینزد اتنشده است، اما اثر نییبه گسل به صراحت تع یكیاثر نزد ی برایمقدار ای ضریب چی( هBSL, 2000نامه ساختمان ژاپن )نییدر آ

 کینزد زهرکوردهای حو یبرا یتجربرابطه کاهندگی دو نامه در این آیین گنجانده شده است.این کشور یاهلرز یبندپهنه بیبه گسل در ضر

زلزله،  یهاارگاز بز یعنوان تابعبهژاپن شده کشور  یبندمیمناطق مختلف تقس یرا برا نیو دامنه سرعت زمآورده شده است که شتاب حداکثر 

 .زنندیم نیمتر تخم 90 یسطح بالا یسرعت موج برش نیانگیفاصله تا گسل و م

  ایران 2022 استاندارد در کینزد حوزه اثرات اعمال -3-7

در این است.  دهیاعمال گرد کیاثر حوزه نزد زین ، ویرایش چهارم(7500ها در برابر زلزله ایران )استاندارد نامه طراحی ساختمانآیین در

با زمان  یهاسازه یبرا بیضر نیا کند.یم یساز هیشب را کیحوزه نزد رکورد، اثر مربوط به (N) فیط اصلاح بیضر گرفتن نظر در بانامه آیین

 تناوببا  یهاسازه یبرا تنها بیضر نیا ، لذاشودیبرابر واحد در نظر گرفته م فیط شكل بیضر و ثابت یدو قسمت اول خط ST تناوب کمتر از

 (4933)تابش پور و همكاران است شده اقتباس ( NZS1170.5,2004)لندیوزین نامهآیین زا ایران 7500استاندارد در  N(T) است. Tsاز  بزرگتر

 است شده ینیب شیپ R زلزله سالانه بازگشت دوره اثر اعمال یبرا یبیضر لندیوزین استاندارد در .با آن دارد یادیتفاوت ز ییبه لحاظ محتوا که

 بازگشت دوره در. کندیم رییتغ 7/0 تا 5/4 از بیضر نیا. است شده ارائه مختلف بازگشت یهادوره یبرا آن مختلف ریمقاد یجدول یط که

 7500 استاندارد یابیارز لذا شده ارائه بازگشت دوره نیا یبرا زین 7500 استاندارد زلزله. است کی با برابر R مقدار( ساله 128) طرح زلزله سالانه

  گردد.عملا در ضریب اصلاح طیف ایران لحاظ نمی   Rپارامتر اثرات بیترت نیا به. شودیم داده قرار یبررس مورد (R=1) بازگشت دوره نیا در

حوزه  یهازلزله رگرفته ازب  بیضر نیاو  گرددیاعمال م N بیضر قیاز طر رانیا 7500استاندارد  در  کیحوزه نزد اثرات آنجایی کهاز  

https://abokhaksazan.com/home
https://abokhaksazan.com/home
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حوزه  یها( با در نظر گرفتن زلزلهUHS) كنواختیخطر  فیط ایو  رانیا 7500 استاندارد یطراح یهافیاصلاح ط باشد،ینم رانیا کینزد

 .باشدیم یضرور یامر رانیکشور ا کینزد

 دار و بدون پالسمقایسه ركوردهاي پالس -4

خاک  از پالس، بدونرکورد  80 و داررکورد پالس 80 ک،یحوزه نزد یرکوردها فیط در پالس دهیپدبهتر از  درک یبرا پژوهش نیا در

فیط نیانگیم همراه به هاشتاب آن فیط و دهیاستخراج گرد PEER یهاداده گاهیپا از گسل از لومتریک 70 فاصله در 2/8- 5/2 یبزرگا با 9نوع 

این رابط  اند لحاظ گردیده است،که اثرات حوزه نزدیک را لحاظ نموده یکاهندگ روابط از برگرفته فیط پنج نیهمچن .است دهیگرد میترس ها

آبراهامسون و  (Bozorgnia and Campbell ,2014) اینل و بزرگبکمپ(. and Atkinson, 2014 Boore) نسونیو آتك بور عبارتند از:

 فیپنج ط نیانگیم همچنین .(Idriss, 2014) سیادر و ( Young,Chiou and 2014) ونگیو  ویچ (al., 2014 et Abrahamson)همكاران 

 یرکوردها نیانگیممشخص است  شكل در که همانطور ،است دهیگرد سهیمقا گریكدیبا  1و مطابق شكل  میترس یبرگرفته از روابط کاهندگ

 که دیآیمبر جهینت نیا لذا دارد قرار پالس بدون یرکوردها و یکاهندگ روابط از حاصل یهافیبالاتر از ط بعد، به هیثان 6/0 ودیپراز  دارپالس

 د.گردیم فیط تیموجب تقو پالس
 

 
 .و بدون پالس و طيف حاصل از روابط كاهندگی دارپالس کینزد حوزه يركوردها شتاب فيط (:4) شكل

 گيرينتيجه -5

 هایکند. از مهمترین روشها را بررسی میسازهدر طیف پاسخ به گسل  کینزد هایات زلزلهاثرهای چگونگی اعمال روشمقاله  نیا

ای نیز  با های طراحی لرزهنامهباشد. آیینتعیین پالس به روش تبدیل موجک )بیكر( می  پژوهشی روش اصلاح روابط کاهندگی )سامرویل( و

 وزلندینو  (GB50011,2010)نیچ ها مانندمهنانمایند. برخی آیینها لحاظ میسازه های متفاوتی اثرات نزدیک به گسل را در طیف پاسخروش

(NZS1170.5, 2004)  نامهآیین د.ندهیم ارائهبه گسل را  کینزد اعمال اثرات طور مشخص توسط ضرایب اصلاحی،به ( ژاپنBSL, 2000) 

نامه تاسیسات صنعت نفت ایران)ویرایش و آیین (ASCE7-22) كایآمرنامه . آیینکندیبه گسل را محاسبه م کیاثر نزد یبا استفاده از روش تجرب

هدف  قابل انتظار برای ریسکزلزله حداکثر پذیری رکوردهای حوزه نزدیک را در تحلیل خطر احتمالاتی و تعینی اثرات پالس و جهتچهارم( 

ضریبی در طیف  صورتبهایران )ویرایش چهارم( اثرات نزدیک به گسل را  7500استاندارد  دهند.ها را ارائه میرا لحاظ کرده و طیف پاسخ سازه

اوب بزرگتر هایی با زمان تنباشد،  همچنین این ضرایب برای سازههای حوزه نزدیک ایران نمیپاسخ اعمال نموده که این ضرایب برگرفته از گسل
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 و بالا تیاهم با یهاساختمان ی( براEC8, 2004استاندارد اروپا ). دقیق و کامل نیستلذا ضرایب ارائه شده در این استاندارد  است Tsاز 

قرار داشته  8/6از  شیب یفعال با بزرگا گسل از لومتریک48 فاصله در ساختمان كهیصورت در( ینشانآتش و هاروگاهین ها،مارستانیب)مانند یاتیح

 گیرد.مینظر در ساختگاهطرح ویژه  فیطدر را  گسل به کینزد حوزه اثراتباشد 

 مراجع -6

 .مسكن و ساختمان قاتیتحق مرکز، چهارم شیرایو 7500استاندارد  .(4931) ها در برابر زلزلهساختمان یطراح نامهنییآ

 .زلزله مهندسی و شناسیزلزله المللی بین پژوهشگاه(، 4104های صنعت نفت، ویرایش چهارم )ای تاسیسات و سازهنامه طراحی لرزهآیین

 آن بر طیف پاسخ و طرح، انتشارات دانشگاه صنعتی امیر کبیر. تأثیرهای حوزه نزدیک و ویژگی زلزله .(4931زاده )محسن تهرانی

ضا  سماع  پور، تابش محمدر سروجرد  لیا شورها  یالرزه طرح نامهنییآ سه یمقا .(4933) خ سل،  کینزد اثر لحاظ یچگونگ در مختلف یک   گ
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