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 چكيذٌ

. ؿٛدٚ كشفٝ خٛيي دس ٔٙبثغ ػبصٔبٖ ٔي سٛا٘ذ ثبػث افضايؾ وبسآيي  اخشاي ٔٛفك آٖ اص خّٕٝ ٔٛاسدي اػز وٝ سمبهب ديؾ ثيٙي  

يه ٔذَ  دس ايٗ سطميك .داسد وٕششي ثشخٛسداس٘ذ إٞيز ثيـششيلبثّيز رخيشٜ ػبصي اص وٝ  سٛصيغ ٌبصػيؼشٓ ٞبي  دسيٗ أش ا

ػبَ  5ثشاي  ( ثٝ ٔٙظٛس ديؾ ثيٙي ٔلبسف ٌبص خبٍ٘ي ؿٟشوشدARIMAسّفيمي اص ؿجىٝ ػلجي ٚ ػشي ٞبي صٔب٘ي )آ٘بِيض سٚ٘ذ ٚ 

ٔذَ اص إٞيز ػٛأُ ٔٛثش ثش ٔلبسف ٌبص خبٍ٘ي ؿٟشوشد، ثٕٙظٛس سؼييٗ ثذيٗ كٛسر ثٛد وٝ سٚ٘ذ ا٘دبْ وبس    .اسائٝ ؿذٜ اػز آسي

 ثب داسد ٚ ٘بْديٙبٔيه  ؿجىٝ ػلجي، ٔذَايٗ . ٌشديذًشاضي ،   ثيـششيٗ لبثّيز إًيٙبٖثب  ٚ ٔذِي  ؿذٜ اػشفبدٜ   ؿجىٝ ػلجي

ٕٞيز ثٝ سٚؽ ػشي صٔب٘ي ثشاي دٚسٜ ٞبي آسي ديؾ ثيٙي ػذغ ػٛأُ ثب ا. ٔي ثبؿذلبدس ثٝ ديؾ ثيٙي سمبهب  %8/95 إًيٙبٖ

٘شبيح  .  ٌشديذ ضبكُ 1395اِي  1391ثشاي ػبِٟبي  ديؾ ثيٙي ٔلبسف ٚ  ٝلشاس ٌشفش ٔٙشخت ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بيز دس ٔذَ ؿجىٝ ػلجي

ضايؾ خٛاٞذ داؿز ٚ اف 1390% ٘ؼجز ثٝ ػبَ 17ثٝ ٔيضاٖ  1395وٝ ٔيضاٖ سمبهبي ٌبص ًجيؼي دس ؿٟشوشد سب ػبَ  ذ ٙ٘ـبٖ ٔي دٞ

 % افضايؾ ٔي يبثذ . 8ديه ٔلشف ٔبٞب٘ٝ ٘يض 

  كلمات كليذي 

 .ؿٟشوشد ،ٔلبسف خبٍ٘ي ،ٌبص ًجيؼي ػشي صٔب٘ي ، ديؾ ثيٙي ، ،ٔذِؼبصي، ؿجىٝ ػلجي
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ABSTRACT  

 Demand forecasts, including the successful implementation can increase efficiency and save 
organization resources. This case in gas distribution systems that have less storage capacity is more 
significant. In this study, an integrated model of neural network and time series (trend analysis and 
ARIMA) is proposed to forecast domestic gas consumption for the next 5 years. This work was carried 
out to determine the factors affecting the domestic gas consumption, using neural network models, a 
model with high reliability was designed. In this model, the neural network is dynamic and with 
confidently 95.8% to be able to forecast demand. After that the factors conditions forecasted with time 
series models and finally located the neural network model and consumption of the years 2012 to 2016 
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forecasted. Research results show 8% increasing in peak monthly consumption and 17% increasing the 
level of yearly demand in 2016 comparing with 2011. 
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  مقذمٍ -1

ػٙٛاٖ ػٛخشي دبن ثب لبثّيز وبسثشي ثؼيبس آػبٖ ٚ ثٝ ٌبص ًجيؼي 

يىي  ٚ ا٘شطييىي اص ٟٕٔششيٗ ٔٙبثغ داؿشٗ اسصؽ ضشاسسي ثبلا ثٝ ػٙٛاٖ 

 ٞبيي اػز وٝ ثشاي سبٔيٗ سفبٜ اخشٕبػي ٚفشاٚسدٜ ٟٕٔششيٗ اص 

وـٛس ٔب ثب داسا ثٛدٖ رخبيش . وـٛس ٌٔشش اػزديـشفز الشلبدي ٞش 

داساي  دس ٌٔٙمٝ ٚ دس وُ د٘يب ٘ؼجز ثٝ ػبيش وـٛسٞب ،ػظيٓ ٌبص

أشيبصار ٚيظٜ اي اػز، أب ثبيذ ثٝ ايٗ ٔؼئّٝ ٘يض سٛخٝ ؿٛد وٝ ثٟشٜ 

ٝ ٔلشف داخّي ٚ ػذْ سٛػؼٝ ظشفيز دس ثخؾ سؿذ ثي سٚيثشداسي ٚ 

 سِٛيذ ٌبص ًجيؼي ٔٙدش ثٝ سطٕيُ ٞضيٙٝ ٞبي فشاٚاٖ دٟٙبٖ ٚ آؿىبسي

ٚ ثٝ ٔيضاٖ صيبد ٔٙدش ثٝ اص  ثٝ ٘ؼُ ٞبي آيٙذٜ خٛاٞذ ؿذٔخلٛكبً 

دػز دادٖ ايٗ ٔٙجغ ٔي ؿٛد. ًجك آٔبس ثذػز آٔذٜ دس وـٛس، دس ٞش 

ٌبص  ؿشوز ّٔي كشفبً بص ٞؼشٙذ ٚسٚص افشاد صيبدي ٔشمبهي اػشفبدٜ اص ٌ

ايٗ ٔؼئَٛ دبػخٍٛيي ثٝ ايٗ ٘يبصٞبػز. يىي اص ٔـىلاسي وٝ  ٘يض

ؿشوز ثب آٖ ٔٛاخٝ اػز، ػذْ اًلاع دليك اص ٔيضاٖ سمبهبي ٞش دٚسٜ 

اص ًشفي ايٗ ؿشوز دادٜ ٞبي صيبدي دس اخشيبس داسد وٝ ٔي سٛاٖ اػز. 

ٞذف اكّي يه  ..ثشاي ديؾ ثيٙي سمبهبي ٌبص اػشفبدٜ وشداص آٟ٘ب 

ػيؼشٓ سٛصيغ ا٘شطي، سٛصيغ وبسآٔذ ٚ لبثُ إًيٙبٖ ا٘شطي اص ٔٙجغ ثٝ 

ايٗ ٔمِٛٝ دس ٔٙبًك ػشدػيش  (2009وبصيلاػلاٖ ).ٔـششي ٔي ثبؿذ

إٞيز ٚيظٜ اي داسد. اػشبٖ زٟبس ٔطبَ ٚ ثخشيبسي يىي اص ػشدسشيٗ 

ثب  اػشبٟ٘بي ايشاٖ ٔي ثبؿذ وٝ دس ٘بضيٝ وٛٞؼشب٘ي ٚالغ ؿذٜ اػز.

سبٔيٗ ا٘شطي ٔٛسد ٘يبص ٔشدْ  اػشبٖ، خغشافيبيي ايٗ ؿشايي ٚيظٜ سٛخٝ ثٝ

ٔلشف وٙٙذٜ ٞبي ٌبص  .ايٗ اػشبٖ داساي إٞيز ثؼيبس صيبدي ٔي ثبؿذ

% اص وُ ٔلشف 93اػشبٖ زٟبسٔطبَ ٚ ثخشيبسي ضذٚد  خبٍ٘ي

% اص ٔلبسف ٌبص ًجيؼي دس 52وٙٙذٌبٖ ٌبص ايٗ اػشبٖ ٔي ثبؿٙذ ٚ 

% اص 6/47 ؿٟشػشبٖ ؿٟشوشد .د اخشلبف ٔي دٞٙذاػشبٖ سا ثٝ خٛ

ٔـششويٗ خبٍ٘ي وُ اػشبٖ سا سطز دٛؿؾ لشاس دادٜ ٚ ضبئض سسجٝ اَٚ 

ٚ  سؼذاد ٔلشف وٙٙذٌبٖ اػشبٖ دس ٔيبٖ وُ ؿٟشػشبٖ ٞب ٔي ثبؿذ

ؿٟش ؿٟشوشد ثيـششيٗ سؼذاد ٔـششن دس ايٗ ؿٟشػشبٖ سا داسا ٔي 

ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاسد فٛق  .)ػبيز آٔبس ٚ ٌضاسؿبر ؿشوز ّٔي ٌبص( ثبؿذ

وٝ ٞٓ )ايٗ ؿٟش دبيذاسي ٚ ثجبر سبٔيٗ ٌبص ًجيؼي دس  اِزوش ٚ إٞيز

خضء ٔٙبًك ػشدػيش ثٛدٜ ٚ ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ ثضسٌششيٗ ؿٟش اػشبٖ 

ثيـششيٗ سؼذاد ٔلشف وٙٙذٜ خبٍ٘ي سا داسا  وٝ زٟبسٔطبَ ٚ ثخشيبسي

ٚالغ  اًلاػبر ٔشثٛى ثٝ ٔـششويٗ خبٍ٘ي ؿٟشوشد ٔٛسد ثشسػي (،اػز

  ٌشديذ.

 ادبيات تحقيق -2

 سب ثبؿذ ٔي٘يبصٔٙذ داؿشٗ يه ٔذَ ٔٙبػت  ديؾ ثيٙي سمبهبي ٌبص
اضشٕبَ سيؼه ٞبي ضبكُ اص سٙظيٓ لشاسدادٞبي خذٔبر ثٟشٜ ثشداسي، 

سٙظيٓ لشاسدادٞبي خشيذ ٌبص، ثبصٍ٘شي ظشفيز ايؼشٍبٟٞبي ٔٛخٛد ٚ 

ا٘شمبَ ٚ ػبيش دبسأششٞبي ٔٛثش دس سٛصيغ ٌبص ٕٞسٖٛ ظشفيز خٌٛى 

يه ديؾ ثيٙي ٔٙبػت دس ًَٛ صٔبٖ ثٝ ضذالُ ثشػب٘ذ  ...ؿجىٝ ٞب ٚ

٘يبصٔٙذ ؿٙبػبيي ٚ سؼييٗ دسخٝ إٞيز ػٛأُ ٔشثًٛٝ اػز ٚ اسائٝ 

ٔذِي ٔٙبػت وٝ ثشٛا٘ذ ايٗ ػٛأُ سا ؿٙبػبيي ٚ اٍِٛي سغييشار سا ثب 

ثبلاسشيٗ لبثّيز إًيٙبٖ ٔؼيٗ وٙذ ٚ دسخٝ إٞيز ػٛأُ سا ٔؼيٗ 

ٔذِٟبيي وٝ ثشاي ايٗ أش لبثُ اػشفبدٜ  اص ّٔضٚٔبر أش ٔي ثبؿذ.وٙذ 

ٚ ٔذِٟبي غيش  (سٚؿٟبي آٔبسي)ا٘ذ سا ٔي سٛاٖ ثٝ ٔذِٟبي ولاػيه 

ؿجىٝ ٞبي ػلجي ٔلٙٛػي اص  ولاػيه يب اثشىبسي سمؼيٓ ثٙذي ٕ٘ٛد.

ثب ديـشفز وبٔذيٛسش ٚ دا٘ؾ  خّٕٝ ٔذَ ٞبي غيش ولاػيه ٔي ثبؿٙذ.

ٔي  ٓ ٞبي ٞٛؿٕٙذ ٘ٛيٙي اسائٝ ؿذٜ اػز وٝػيؼش ،ٞٛؽ ٔلٙٛػي

اص اٟ٘ب ثشاي ا٘دبْ ثشخي وبسٞب وٝ ثٝ كٛسر ٔشػْٛ سٛػي ػّٓ  سٛاٖ

 2009ِي ٚ اٚيبً٘ )ًٛس وٝ ٕٞبٖآٔبس ا٘دبْ ٔي ؿٛد، اػشفبدٜ ٕ٘ٛد 
Lee and Ou-Yang ) ،ٞب سٛا٘ذ اص ٔثبَٔي ػلجيؿجىٝ »ثيبٖ وشد٘ذ

ي دليك ػّٕىشدي سا ٔشٛخٝ ؿٛد. ٞب، سٚاثدادٜ يبد ثٍيشد ٚ دس ٔيبٖ

ثذِيُ  «.ضشي اٌش سٚاثي اػبػي ٔدَٟٛ ٚ سٛكيف آٖ ٔـىُ ثبؿذ

سفبٚر اػبػي ٔٛخٛد ثيٗ ايٗ سٚؽ ٞب ٚ سٚؽ ٞبي ٔشذاَٚ آٔبسي، آٟ٘ب 

سٛاٖ ثٝ كٛسر خذاٌب٘ٝ ًجمٝ ثٙذي وشد. دأٙٝ اػشفبدٜ اص ايٗ  سا ٔي

ضبَ ٌؼششؽ ػيؼشٓ ٞب ي ٞٛؿٕٙذ ثؼيبس ٚػيغ ثٛدٜ ٚ ثٝ ػشػز دس 

ػلجي ايٗ اػز وٝ ٘يبصي ثٝ ٞبييىي اص ٔضايبي ٟٔٓ ؿجىٝٞؼشٙذ. 

-ٞبيٌيشي ٘ذاس٘ذ. ثٝ ايٗ سشسيت، ؿجىٝفشِٔٛٝ ػبصي فشآيٙذ سلٕيٓ
ٞبي سٛا٘ذ ثب ديسيذٌي ٚ ػذْ إًيٙبٖ ٘ؼجز ثٝ سٚؽػلجي ثٟشش ٔي

ا٘ذ وٝ اي ًشاضي ؿذٜٞب ثٝ ٌٛ٘ٝػٙشي ػُٕ وٙٙذ، زشاوٝ ايٗ ػيؼشٓ

ٞبي ش ؿجيٝ ثٝ ػّٕىشد لوبٚر ا٘ؼبٖ ثبؿٙذ. اػشفبدٜ اص ؿجىٝثيـش

-ٞبي ػٙشي ثشاي ػيؼشٓ دـشيجبٖ سلٕيٓػلجي دس ٔمبيؼٝ ثب ٔذَ
ٌيشي، ؿبُٔ كشفٝ خٛيي دس صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ خٛاٞذ ثٛد )صيذاٖ ٚ 

ٞبي ػلجي ثٝ اِٚيٗ وبسٞبي ٔشثٛى ثٝ ؿجىٝ(.2011ٕٞىبساٖ، 

ثٝ ٘بْ ٚاسِٖ  يِٛٛطيؼز اػلبةثشٔي ٌشدد، صٔب٘ي وٝ يه فيض 1947ػبَ

 (Pitts)ٚ يه سيبهيذاٖ ثٝ ٘بْ ٚاِشش ديشغ (McCulloch) ٔىىّٛذ

 .ٞب ٔٙشـش ٕ٘ٛد٘ذ٘طٜٛ ػّٕىشد اضشٕبِي ٘شٖٚ ؿبٖ سا ثٝ ٘بْسػبِٝ

 اص ائدٕٛػٝ اسلبَ اص وٝ ثٛد آٖ ػلجيؿجىٝ  اص ٞبآٖ سفؼيش
لبثّيز  ثب ياؿجىٝ سٛأٖي ،( Binary)دٚسبيي ٌيشيسلٕيٓ ٚاضذٞبي
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 .ٕ٘ٛد ايدبد ٔطبػجبسي ٔؼأِٝ ٞش ضُ

 ػٙٛاٖ ثب وشبثي (Donald Hob ) ٞت دٚ٘بِذ 1949ػبَ  دس  

ػلجي  ٞبيؿجىٝ دس سا آٔٛصؽ ٚ ٕ٘ٛد ٔٙشـش «سفشبس ػبصٔب٘ذٞي»

( 1959Widrow) ٚيذسٚ وشد. ثش٘بسد سٚا٘ـٙبػي( ٔؼشفي ٘ظش اص )فمي

 Adaptive Linear Elements) ثٝ ٘بْ ٞبي آداِيٗ ػلجي ٔذَ دٚ
(ADALINE) )  ٚٗٔبداِي (Multiple Adaptive Linear 

Elements (MADALINE) ) ْاص  ٔذَ دٚ ايٗ سا اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ٘ب

 ٚيذسٚ  اػز. ؿذٜ ٌشفشٝ زٙذٌب٘ٝ سٌجيمي خٌي ػٙبكش اص آٟ٘ب اػشفبدٜ
 ؿجىٝ دس )آٔٛصؽ( ٚصٖ ٞب وشدٖ ثٝ سٚص ثشاي سا لب٘ٛ٘ي (،1960ٞف ) ٚ

 فؼبَ دشػذششٖٚ يه ٚلشي وٝ ثٛد آٖ لبٖ٘ٛ ايٗ ئٝ داد٘ذ. ايذٜػلجي اسا
 ًٛسي سٙظيٓ سا ٞبٚصٖ ٔمبديش ٔي سٛاٖ اػز ثضسٌي خٌبي داساي ؿذٜ
 دس .ؿٛد سٛصيغ ٔدبٚس دشػذششٖٚ ٞبي ضذالُ يب ؿجىٝ دس خٌب وٝ وشد

 ) سص٘جلار فشا٘ه ٘بْ ثٝ اػلبة صيؼز ؿٙبع يه ػبَ، ٕٞيٗ
1962Rosenblatt) وُشُ٘ ٜدا٘ـٍب اص (Cornell) سٚي ثش وبس ثٝ ؿشٚع 

 دغ ا٘شـبس آٔٛصؽ اٍِٛسيشٓ ٔؼشفي 1974دس ػبَ   ٕ٘ٛد. دشػذششٖٚ
 اسفبلبر ،1984 ػبَ دس  ا٘دبْ ؿذ. (Werbos) ٚسثغ دُ سٛػي خٌب

 خبٖ .ؿذ ػلجيؿجىٝ ثٝ دٚثبسٜ ػلالٝ ٔٛخت صيبدي

ٞذف ٕ٘ٛد.  اسائٝ ػّْٛ ّٔي آوبدٔي دس ائمبِٝ (Hopfield)ٞذفيّذ

 وبسايي ثب اثضاسي ايدبد ثّىٝ ٘جٛد ٔغض اص ايػبدٜ ٔذَ اسايٝ ٞذفيّذ

 اص آٖ، لجُ ثٛد. سب ٞب٘شٖٚ ثيٗ دًٚشفٝ خٌٛى اص اػشفبدٜ ثب ثيـشش

 ٚ سيّي صٔبٖ، ٕٞبٖ داؿشٙذ. دس اسلبَ ٞٓ ثٝ ٔؼيش يه فمي دس ٞب٘شٖٚ

 اػشفبدٜ ٞبيجشيذ زٙذ لايٝيه ؿجىٝ  اص (Reilly And Cooper)وٛدش
-ؿجىٝ. داؿز ٔخشّفي ٔؼبِٝ اػششاسظي ضُ لايٝ ٞش آٖ دس وٝ وشد٘ذ
ثٝ  سب 90 دٞٝ اثشذاي دس ٞبدظٚٞؾ ٔدذد ؿشٚع ايٗ اص ػلجيٞبي 

ٚ  ٔخشّف ٞبياػز. ٔذَ ديذٜ زـٓ ثٝ صيبدي ديـشفز ٞبي ضبَ،

 ٞبيؿجىٝ ٚ ؿذ٘ذ دادٜ سٛػؼٝ ٚ ٔؼشفي ٔشٙٛػي آٔٛصؽ ٞبيسٚؽ

ػبصي ٔذَ ٚ سٛاثغ سمشيت خيق اٍِٛ،سـ ثشاي وبسثشدٞبي دس ػلجي

 لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ...ٚ غيشخٌي ٚ خٌي ديٙبٔيىي ٞبيػيؼشٓ
٘طٜٛ زيذٔبٖ ٚاضذٞبي دشداصؿي ٚ اسلبلار ٔيبٖ آٟ٘ب  ٌشفشٙذ.

سٛدِٛٛطي ؿجىٝ ٘بْ داسد ٚ سبثيش طسفي ثش لبثّيشٟبي دشداصؿي ؿجىٝ 

د داسد وٝ سٛدِٛٛطي ثشاي ؿجىٝ ٚخٛ 2ػلجي خٛاٞذ داؿز. ثٌٛس وّي 

ثيبٖ ٔي وٙذ دادٜ ٞب زٍٛ٘ٝ ثبيذ ثيٗ ٘شٟٚ٘بي ٚسٚدي، ٔخفي ٚ 

خشٚخي خشيبٖ داؿشٝ ثبؿذ. سٛدِٛٛطي ديـخٛس ٚ سٛدِٛٛطي ثبصٌـشي، 

يه ؿجىٝ ديـخٛس ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛد دس كٛسسي وٝ ثشٛاٖ ؿيٜٛ اي يبفز 

وٝ ثش ًجك آٖ سٕبٔي ٌشٜ ٞبي ؿجىٝ سا ؿٕبسٜ ٌزاسي وشدٜ ًٛسي وٝ 

ي ٔيبٖ ٌشٜ اي ثب ػذد ثضسي ثٝ ٌشٜ اي ثب ػذد وٛزىشش ٞير اسلبِ

ٚخٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ. سٕبٔي اسلبلار اص يه ٌشٜ ثب يه ػذد وٛزه ثٝ 

ٞبيي ثب اػذاد ثضسٌشش اػز. ؿجىٝ سا ثبصٌـشي ٔي ٘بٔٙذ دس كٛسسي ٜ ٌش

دس  .(1999،( yao) )يباٚ .وٝ زٙيٗ ؿٕبسٜ ٌزاس اي ٚخٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ

يىي اص  بٖ دادٜ ٞب دس ؿجىٝ يىٌشفٝ اػز.ٞبي ديـخٛس خشيؿجىٝ

ػبخشبس ٞبي خبف ثشاي ؿجىٝ ٞبي ديـخٛس وٝ ٔٛسد سٛخٝ ٔطميمٗ 

 (1ؿىُ) اػز. دشػششٖٚ زٙذ لايٝ صيبدي ٚالغ ؿذٜ اػز، ػبخشبس
ٞب سٛػي اٍِٛسيشٕٟبي وبٞؾ ٔؼٕٛلا ٚصٟ٘بي ايٗ ٌٛ٘ٝ اص ؿجىٝ

 ثيٙٙذ.ٔي ٌشاديب٘ي ثخلٛف اٍِٛسيشٓ ٔؼشٚف دغ ا٘شـبس خٌب، آٔٛصؽ
ٞذف ا٘ؼبٖ يب ٔبؿيٗ اص آٔٛصؽ ؿجىٝ سخليق ٚصٟ٘بي كطيص ثٝ ٞش 

اسلبَ اػز ًٛسي وٝ ؿجىٝ لبدس ثٝ 

 

 پرسپترين چىذ لايٍ :(1) ضكل

 

سلٕيٓ ٌيشي دسػز ثبؿذ. ٔؼٕٛلا دٚ لايٝ ٔخفي ثشاي ضُ ٞش 

ٕٔىٗ اػز  اِجشٝ سؼذاد لايٝ ٞبي ثيـشش ٌٛ٘ٝ ٔؼبِٝ اي وبفي اػز.

دلز ؿجىٝ دس سلٕيٓ ٌيشي سا ثبلا ثجشد. لايٝ خشٚخي ٘يض، ٔمبديش 

ٚ  (Kendal) وٙذاَ. خشٚخي ؿجىٝ سا ثٝ د٘يبي خبسج ٔي فشػشذ

 Kolmogorov). ثش ًجك لويٝ وٌِٕٛٛشٚف(2007) ،ٕٞىبساٖ
Theorem ) " ٞش آ٘سٝ وٝ ثب ؿجىٝ زٟبس لايٝ ٚ ثيـشش ا٘دبْ ؿٛد، ثب

، اص ايٗ لويٝ ٔي "ٝ لايٝ ٘يض لبثُ ضلَٛ اػزاي ثب ضذاوثش ػؿجىٝ

سٛاٖ زٙيٗ اػشٙجبى ٕ٘ٛد وٝ دشػذششٖٚ ثب ضذاوثشػٝ لايٝ ثشاي 

اي سـخيق ٞش ٌٛ٘ٝ اٍِٛيي دس دادٜ ٞب وبفي اػز، ؿجىٝ ٞبي سه لايٝ

ثشاضشي اٍِٛٞبي سفىيه دزيش خٌي سا سـخيق ٔي دٞٙذ، ؿجىٝ ٞبي 

ثٝ سـخيق اٍِٛ ٞؼشٙذ ٚ اي ثشاضشي دس فوبٞبي ٔطذة لبدس دٚ لايٝ

ؿجىٝ ٞبي ثب ضذاوثش ػٝ لايٝ ٞش اٍِٛيي سا دس ٞش فوبيي ثشاضشي 

. ؿجىٝ ٞبي ثبصٌـز وٙٙذٜ (1998 ، (Beale) ثيبِٝ)دٞذسـخيق ٔي

ٕٞبٌ٘ٛسي وٝ اص ٘بٔـبٖ ديذاػز، اسلبلاسي دٚ ًشفٝ سا ٔيبٖ ٚاضذ ٞبي 

ٝ ػٙٛاٖ فشاٞٓ ٔي وٙٙذ. صيش ٔدٕٛػٝ اي اص ٘شٟٚ٘ب ث دشداصؿي ؿجىٝ

ٚاضذٞبي دشداصؿي ٚسٚدي دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ ا٘ذ ٚ ثٝ آٟ٘ب ٔمبديش 

ٚسٚدي خبكي سخليق دادٜ ٔي ؿٛد. ػذغ دادٜ ٞب سب سػيذٖ ٘شٟٚ٘ب 

ثٝ سؼبدَ دس ٔيبٖ ٘شٟٚ٘بي ٔشلُ ٔدبٚس ثٝ ػمت ٚ خّٛ ٌشدؽ ٔي 

وٙٙذ. ؿجىٝ ٞبي ثبصٌـشي ثٝ دٚ صيش ٌشٜٚ ؿجىٝ ٞبي وبٔلا ثبصٌـز 

 ,( Bigus)ثيٍبع).ز وٙٙذٜ ٔطذٚد سمؼيٓ ٔي ؿٛ٘ذوٙٙذٜ ٚ ثبصٌـ
ثشد سؿجىٝ ٞبي ديؾ خٛس دس ضبَ ضبهش دس ٔؼبيُ صيبدي وب (1996

. ٔضيز اكّي ايٗ ا٘ذ داس٘ذ ٚ ٔٛفميشٟبي صيبدي سا ٞٓ وؼت ٕ٘ٛدٜ

لبثّز سؼٕيٓ راسي آٖ اػز. يؼٙي ايٗ  ؿجىٝ ٞب ٘ؼجز ثٝ ػبيشيٗ،



 

  4              

٘ٝ ِضٚٔب يىؼبٖ( ثب آٖ  ؿجىٝ ٞب لبدس ٞؼشٙذ اٍِٛٞبيي ٔـبثٝ )ِٚي

زيضي سا وٝ فشا ٌشفشٝ ا٘ذ ؿٙبػبيي وٙٙذ. ٔذَ ؿجىٝ ٞبي ديؾ خٛس 

ٔـىلاسي سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد. وٝ ثبػث ثطث ٚ زبِـٟبيي ٟٔٓ دس ايٗ 

صٔيٙٝ ؿذٜ اػز. ؿبيذ يىي اص ٟٕٔششيٗ ايٗ زبِـٟب ايٗ اػز وٝ ٞير 

ي داؿشٝ سوٕيٙي ٚخٛد ٘ذاسد وٝ ٔذَ ثشاي ٔؼبِٝ ٔٛخٛد وبسايي خٛث

ثبؿذ يب ثٝ ػجبسسي ثٟششيٗ وبسايي خٛد سا داؿشٝ ثبؿذ. ٔؼشفي سٚؿي 

ٔٙدش ثٝ وبسايي خٛة ٔذِٟبي ؿجىٝ ؿٛد، ثشاي  ٘ظبْ ٔٙذ وٝ ايٗ سٚؽ

فشآيٙذ ٔذِؼبصي ؿجىٝ ٞبي ٔي سٛا٘ذ سب ضذي ثش ًشف وٙٙذٜ ايٗ 

ٔـىُ ثبؿذ. سب ثٝ ضبَ سٚؿٟبيي ٘يض ثشاي ايٗ ٔؼبِٝ اسايٝ ؿذٜ اػز 

اص لجيُ خٕغ آٚسي  وض ايٗ سٚؿٟب سٚي سٕبْ خٙجٝ ٞبي ؿجىٝ،وٝ سٕش

اػشفبدٜ اص ا٘ٛاع ،دادٜ ٞبي آٔٛصؿي، ديؾ ٚ دغ دشداصؽ دادٜ ٞب

اسايٝ  ،اسايٝ ؿيٜٛ اي ثشاي ٚصٖ دٞي اِٚيٝ ،ٔخشّف اص سٛاثغ فؼبَ ػبصي

.. ثٛدٜ .اٍِٛسيشٓ آٔٛصؽ دٞٙذٜ ثشاي ثٟجٛد وبٞؾ سبثغ خٌب دس ؿجىٝ ٚ

وٝ ٌفشٝ ؿذ ثبػث وبسايي ؿجىٝ ٔي ؿٛد ِٚي اػز سٕبْ آ٘سٝ 

سٛخٝ اي سٚص افضٖٚ ثٝ آٖ ٘يض ٔي ؿٛد، ًشاضي  ٟٕٔششيٗ آٟ٘ب وٝ

يب ثٝ ػجبسسي سشويجي ٔٙبػت اص سٕبٔي ٔٛاسد فٛق اػز. ايٗ  ،ٞبؿجىٝ

ٌّٔت اص آ٘دب ٘ـبر ٔي ٌيشد يبفشٗ ٔذَ ٔٙبػت اٚلا وبسايي سا ثبلا 

سيه ٔٙبػجي دس ايٗ صٔيٙٝ اسايٝ ثشد دس ثب٘ي سب وٖٙٛ ٞير سٚؽ سئٛ ٔي

. ًشاضي يىي اص خٙجٝ (2007 ،( Vosniakos) ٚاػٙيبوبع)٘ـذٜ اػز

ٞبي ٟٔٓ ؿجىٝ ٔطؼٛة ٔي ؿٛد. دس ٚالغ يىي اص اٞذاف ٟٔٓ سٚؿٟبي 

يبفشٗ وٛزىششيٗ ػبخشبسي اص ؿجىٝ اػز وٝ ايٗ  ،ًشاضي ؿجىٝ

ؼي وٝ سبث ػبخشبسدس ػيٗ ٔيٙيٕبَ ثٛدٖ ثلٛسر صيبدي لبدس ثٝ ثشاصؽ

سٛػي دادٜ ٞبي آٔٛصؿي ثٝ آٖ دادٜ ٔي ؿٛد ٘يض ثبؿذ. ثشاي ا٘دبْ 

 اي اٍِٛسيشٕٟبي ا٘شخبة ػبخشبس ثبيذ سٛاص٘ي ٔيبٖزٙيٗ ٔؼبِٝ

ديسيذٌي ؿجىٝ دس ضبَ ػبخز ٚ ٔيضاٖ خٛة ثٛدٖ آٖ ؿجىٝ دس 

ًشاضي يه ؿجىٝ  ثشاصؽ سبثؼي وٝ لشاس اػز سخٕيٗ صدٜ ؿٛد، ثبؿٙذ.

بػجي اص دبسأششٞبي ؿجىٝ ٚ اٍِٛسيشٓ آٔٛصؽ سٛاٖ سشويجي ٔٙسا ٔي

دٞٙذٜ ؿجىٝ دا٘ؼز، وٝ ايٗ سٙظيٕبر وبٔلا ثٝ ٔؼبِٝ اي وٝ دس ضبَ 

 .(2009 ، ( Laosiritaworn) لائٛصيشيشبٚاسٖ)ضُ اػز ثؼشٍي داسد
   ARIMAمذل سري زماوي 

ػجبسسؼز اص يه اٍِٛي ٔيبٍ٘يٗ ٔشطشن سّفيك  ARIMAسٚؽ 

ٛ وٝ ثش دادٜ ٞبي يه ػشي صٔب٘ي اػٕبَ ؿذٜ ثب يه ٔذَ خٛد سٌشػي

خضء ٔي ثبؿذ: خٛد سٌشػيٛ ، ٔشسجٝ  3ٔي ٌشدد. ايٗ ٔذَ داساي 

ا٘جبؿشٍي  ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٔشطشن . ػبخشٕبٖ ٔذَ ثٙيبدي ايٗ ٔذَ ٘يض 

ٔشضّٝ ٔي ثبؿذ وٝ ػجبسسٙذ اص : سٛخيٝ ٚ ؿٙبػبيي ٔذَ ،  4ٔـشُٕ ثش 

ديؾ ثيٙي ٚ ٌٔٙمي ثشآٚسد ؿبخق ، سـخيق ٚ دسيبفز ٔذَ ٚ سبييذ 

 ثٛدٖ ٔذَ .  

 اوجام ضذٌ در زميىٍ تقاضاي گاز طبيعي داخلي  مطالعات

وٝ ٔشثٛى ثٝ سمبهبي  داخّي ثٝ ٘ظش ٔي سػذ ٌٔبِؼبر 

ٌبص ثب اػشفبدٜ اص ؿجىٝ ػلجي ثٛدٜ ا٘ذ ثؼيبس ٔطذٚد 

: سطميك آرسي ثبؿٙذ ٚ وٝ سؼذادي اص آٟ٘ب ػجبسسٙذ اص  ٔي

اٖ ثبس ٔلشفي ؿٟش سٟشاٖ سا ثشاي ديؾ ( ثشآٚسد ٔيض1387ٚديٍشاٖ )

ثيٙي ثبس ٔلشفي سٚصا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ ؿجىٝ ػلجي زٙذ 

ٔلشف  ،ثبس٘ذٌي ،ػشػز ثبد ،لايٝ ٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ ٔشغيشٞبي اثش٘بوي

سٚص لجُ اص سٚص ديؾ ثيٙي ٚ دٔبي ٔٛثش سٚصا٘ٝ ضبكُ اص )دٔبي  5ٌبص 

ي ثب آٍِٛسيشٓ دغ ا٘شـبس خٌب ثب ٚ ؿجىٝ ػلج (ضذالُ ٚ ضذاوثش سٚصا٘ٝ

ٌشٜ ثشاي ديؾ ثيٙي سٚصا٘ٝ ٚ اص  15داساي دٚ لايٝ ٔخفي ٚ  دشػذىششٖٚ

دٔبي ٔٛثش ٔبٜ وٝ اص ٔيبٍ٘يٗ دٔبي ٔٛثش سٚصا٘ٝ ضبكُ ٔي ؿذ ثشاي 

( ثٝ ًشاضي سٚؿي 1388رٚاِفمبسي ) ديؾ ثيٙي ٔبٞب٘ٝ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ.

ي دس ثخؾ خبٍ٘ي، ثب سّفيك ٘ٛيٗ ثشاي ديؾ ثيٙي وٛسبٜ ٔذر ٌبص ًجيؼ

 ػبػبر ،ٞٛا يدٔب .ٔذَ ٞبي خٌي ٚ غيش خٌي دشداخشٝ اػز

 سٚصا٘ٝ يسمبهبٔشغيش ٞبي ٔؼشمُ ٚ  ٌبص سٚصا٘ٝ ٔلشف ي،سمبهبيىيسبس

ٔشغيش ديؾ ثيٙي  ٙذٜيآ سٚص دٜ يثشا ٌبص سمبهب يٙيث ؾيد يؼيًج ٌبص

 دظٚٞؾ ضبهش ثٛدٜ اػز. دادٜ ٞبي دٚسٜ صٔب٘ي ٔٛسد اػشفبدٜ اص

 سٚؽ وٝ اػز اٖ اص يضبو حي٘شبثٛدٜ ٚ  29/11/87سب1/11/83

 اص دغ اػز يوٕشش يخٌب يداسا ٞب اٍِٛ شيػب ثٝ ٘ؼجز يـٟٙبديد

 ؾيد يػلج ؿجىٝ ٔٛخه، ُسجذي _ يػلج ؿجىٝ يـٟٙبديد سٚؽ

اسوبر ٚ ديٍشاٖ ..ٞؼشٙذ يثؼذ يٞب زياِٚٛ دس ARIMA ٚ خٛس

 شٓياٍِٛس ثب ٝيلا ٙذز ئلٙٛػ يػلج ؿجىٝ ٔذَ هي اسائٝ( ثٝ 1389)

 لاْيا ؿٟش ٌبص يٞفشٍ ٔلشف ضاٖئ يٙيث ؾيدخٟز  خٌب ا٘شـبس دغ

ٔشغيش  ٌبص يٞفشٍ ٗئـششو سؼذاد ٚ يٞفشٍ ٔٛثش يدٔبدشداخشٝ اػز. 

ٔشغيش ٚاثؼشٝ ٔذَ  ٌبص يٞفشٍ ٔلشف يٙيث ؾيدٞبي ٔؼشمُ ٔذَ ٚ 

 ثب( 2-6-8-1) يسٛدِٛٛط ثب ٝيلا ػٝ يػلج ؿجىٝٔي ثبؿذ ٔذَ 

 يٞب ٝيلا دس ذيٍٕٛئيػ يػبص فؼبَ سٛاثغ خٌب ا٘شـبس دغ ٓيشياٍِٛس

 ثٛدٜ اػز. سىشاس 5500 ثب يخشٚخ ٝيلا دس يٕٞب٘ سبثغ ٚ دٟٙبٖ

ٕٞسٙيٗ دس صٔيٙٝ ػبيش ٌٔبِؼبر ا٘دبْ ؿذٜ دس صٔيٙٝ سمبهبي ٌبص ٔي 

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صيش اؿبسٜ ٕ٘ٛد: 

 سبثغ ٗيخٕس"( دس ٌٔبِؼٝ خٛد ثب ػٙٛاٖ 1382) ثبلشي دٛسٚ ٌِفؼّي

ليٕز ٌبص ًجيؼي، دسآٔذ ”سٟشاٖ ؿٟش خبٍ٘ي ٔلبسف ؼييًج ٌبص سمبهبي

ػشا٘ٝ، دسخٝ ضشاسر ٚ سؼذاد خب٘ٛاسٞب سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔشغيش ٞبي ٔٛثش دس 

سمبهبي ٌبص ًجيؼي دس خب٘ٛاسٞبي ؿٟشي ٔؼشفي ٕ٘ٛدٜ ا٘ذٚ اص ليٕز ػبيش 

  ضبّٟٔبي ا٘شطي كشفٙظش وشدٜ ا٘ذ.

ثشسػي "( دس سطميمي ثب ػٙٛا1386ٖٓ )خوـبٚسص ضذاد ٚ ٔيشثبلشي 

اص سٚؿٟبي ػشي ”سبثغ سمبهبي ٌبص ًجيؼي )خبٍ٘ي ٚ سدبسي( دس ايشاٖ

ٍِبسيشٓ ًجيؼي سمبهبي ٌبص خبٍ٘ي ٚ سدبسي سا ثب ِٔٛفٝ ٞبي صٔب٘ي 

( دس سطميك 1386ٔشادي ٚ ٔشميبٖ ) .ٔشسجي ٕ٘ٛد٘ذٞبي سٚ٘ذ ٚ فلّي 

ًشاضي ٚ وبسثشد ٔذَ سمبهبي ا٘شطي دس ٔميبع ”خٛد ثب ػٙٛاٖ

ٔلشف ا٘شطي ٌشٔبيـي ٚ ػشٔبيـي دس ػبخشٕبٟ٘ب سا ثٝ سؼذاد ”ؿٟشي

خب٘ٛاس، آة ٚ ٞٛا )ٚ دادٜ ٞبي ٔشثٛى ثٝ وبسايي، هشيت اسلاف ضشاسسي 

ٔطٕٛد صادٜ ٚ دٛس  .ػبخشٕبٖ)ٔٙشؼت ثٝ ٞش خب٘ٛاس( ٚاثؼشٝ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ
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 اػشبٖ) يخبٍ٘ يؼيًج ٌبص لشفٔ سٚ٘ذ يثشسػ( ثٝ 1388ديٟيٕي )

 ٌبص ٔلشف86-78 دس يٞٙذػ ٗيبٍ٘ئ اص اػشفبدٜ ثبدشداخشٝ  (ٕٞذاٖ

 ٔشٛػي ،ٗي،سؼذادٔـششوئلشف ػبداراػز  داؿشٝ سؿذ%9/5 يخبٍ٘

ٔشغيش ٞبي ٔؼشمُ ٚ ٔلشف  ثشق ٕزيل،ٌبص ٕزيل،ػشا٘ٝ دسأذ دٔب،

 ٙىٝياػشا٘ٝ ٌبص ٔشغيش ديؾ ثيٙي دظٚٞؾ ثٛدٜ اػز ٚ ٘شيدٝ ضبكّٝ 

 ،سؼذادئلشف ػبدار) ٌبص ٔلشف ثش ٌزاس شيسبث ٚ ياكّ ػبُٔ ػٝ

 ٔذَ ؿجىٝ ػلجي 9دس ايٗ سطميك  ٔي ثبؿٙذ. (دٔب ٗ،ٔشٛػيئـششو

ثشاي سؼييٗ إٞيز ػٛأُ ٔٛثش ثش    SPSS Clementineدس ٘شْ افضاس 

ٔلبسف ٌبص خبٍ٘ي ؿٟشوشد ٔٛسد ثشسػي ٚالغ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بيز ٔذِي 

ا٘شخبة ٌشديذٜ اػز.  ٔي ثبؿذ ٗ لبثّيز إًيٙبٖوٝ داساي ثيـششي

يىي اص سفبٚسٟبي اػبػي ايٗ سطميك ٘ؼجز ثٝ ٌٔبِؼبر لجّي ا٘دبْ ؿذٜ 

ٔؼبضز صيش )دس ٘ظش ٌشفشٗ اًلاػبر ٔشثٛى ثٝ ٔـخلبر ػبخشٕبٖ 

ٚ ظشفيز وٙشٛس ٚ ػبَ اؿششان ٔشٛػي ٔلشف وٙٙذٌبٖ دس وٙبس  (ثٙب

وٝ سبثيش ايٗ ٔٛاسد سب  ؿذٔـخلبر آة ٚ ٞٛايي ٚ ليٕز ٌبص ٔي ثب

 وٖٙٛ دس وٙبس ٞٓ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٍ٘شفشٝ اػز. 

 مذل پيطىُادي تحقيق -3

ٔيٙيٕٓ ٚ  ،ٔبوضيٕٓ)ٔشغيشٞبي ٔشثٛى ثٝ دٔب  دس ايٗ سطميك

 ٔشٛػي ٚ دٔبي ٔٛثش وٝ اص فشَٔٛ ٔمبثُ اػشخشاج ٌشديذ :

)
6

4( maxmin tttT mean
ef




ليٕز ٌبص ٚ سؼذاد ٔلشف  ،

ٔشٛػي سؼذاد ٚاضذ ٞب  ،بَ اؿششان ٔلشف وٙٙذٌبٖوٙٙذٜ، ٔشٛػي ػ

 ،ٔشٛػي ظشفيز وٙشٛس ٔلشف وٙٙذٌبٖ ،ثشاي ٞش ٔلشف وٙٙذٜ

ٔشٛػي صيش ثٙبي ٚاضذ ٞبي ٔلشف وٙٙذٌبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔشغيشٞبي 

ثٝ كٛسر دادٜ ٞبي ٔبٞب٘ٝ  ٚ وُ ٔلبسف خبٍ٘ي ٌبص ؿٟشوشد ٔؼشمُ

 ٔشغيش ٚاثؼشٝثٝ ػٙٛاٖ  31/04/1391اِي  1/10/1384دٚسٜ صٔب٘ي دس

دس ٔٛسد خبٔؼٝ  .سؼشيف ؿذٜ ٚ ٔٛسد سدضيٝ ٚ سطّيُ ٚالغ ؿذٜ ا٘ذ

آٔبسي ٚ ٘طٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي ٚ ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ روش ايٗ ٘ىشٝ هشٚسي اػز 

دس ايٗ سطميك دادٜ ٞبي ٚاثؼشٝ ثٝ ٔـششويٗ اص دٚ ٔٙجغ اًلاػبسي وٝ 

اًلاػبر ٔـششويٗ ٚ ػيؼشٓ لجٛم ٔـششويٗ اػشخشاج ٌشديذ. 

ا٘شخبة ٌشديذ. دس  (01دس ضٛصٜ ؿٟشوشد) (40ثب وذ )ٍ٘ي ٔـششويٗ خب

سجذيُ  Excelثٝ فبيُ  NCػيؼشٓ لجٛم اثشذا فبيُ اًلاػبسي ػيؼشٓ 

ؿذ. ثشاي سجذيُ سبسيخ لشائز ديـيٗ ٚ فؼّي ٚ ٔطبػجٝ سٚص ٚ ٔبٜ ٚ 

ػبَ اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ ٚ سؼذاد سٚص ٌزؿشٝ اص ػبَ اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ ٚ دس ٟ٘بيز 

فشَٔٛ ٘ٛيؼي ا٘دبْ ؿذ. ٚ دس ٟ٘بيز ٔلبسف سٚصا٘ٝ ٌبص  فبكّٝ دٚ لشائز

ٔطبػجٝ ٌشديذ. ػذغ اص ػبَ ٚ ٔبٜ ٚ سٚص اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ ٚ ٔلبسف 

سٚصا٘ٝ ثشاي ٔطبػجٝ ٔلبسف ٔبٞب٘ٝ ٌبص اػشفبدٜ ؿذ. دس ٟ٘بيز دغ اص 

ٔبٞب٘ٝ ٔشثٛى ثٝ ٞش لجن ثب خٕغ ثٙذي دادٜ ٞب ٚ  ٔطبػجٝ ٔلبسف

ٔذيشيز ٚ خٕغ ثٙذي دادٜ ٞب ٔلبسف  ثشاي Accessاػشفبدٜ اص ثش٘بٔٝ 

 Excelدس يه فبيُ  "ٔبٞب٘ٝ ٞش ٔـششن ٔطبػجٝ ٌشديذ ٚ ٔدذدا

ٔلبسف ٔبٞب٘ٝ ٚ ػبيش سؼذاد ٔـششويٗ دس ٞش ٔبٜ ٚ ٔشٛػي  سيخشٝ ؿذ.

ثشاي سدضيٝ ٚ سطّيُ دادٜ  ٚ دادٜ ٞبي لاصْ اص ايٗ فبيُ اػشخشاج ٌشديذ

ي ا٘دبْ ٔطبػجبر اػشفبدٜ ثشا SPSS Clementineٞب اص ٘شْ افضاس 

 ؿذٜ اػز.
ثٝ ٔٙظٛس سؼييٗ ٟٕٔششيٗ ٚ ثب إٞيز سشيٗ ٔشغيش ٞب ثشاي ٔشغييش 

ٚاثؼشٝ اكّي ٔب وٝ ٕٞبٖ ٔلشف وُ ٔي ثبؿذ ثب سٛخٝ ثٝ دادٜ ٞبي دس 

ٔيٙيٕٓ ٚ  ،ٔبوضيٕٓ)ٔشثٛى ثٝ دٔب  دػششع ٔب وٝ ػجبسسٙذ اص ٔشغيشٞبي

 ػشخشاج ٌشديذ :ٔشٛػي ٚ دٔبي ٔٛثش وٝ اص فشَٔٛ ٔمبثُ ا

)
6

4( maxmin tttT mean
ef


،  ليٕز ٌبص ٚ سؼذاد ٔلشف

ٔشٛػي سؼذاد ٚاضذ ٞب  ،وٙٙذٜ، ٔشٛػي ػبَ اؿششان ٔلشف وٙٙذٌبٖ

 ،ٔشٛػي ظشفيز وٙشٛس ٔلشف وٙٙذٌبٖ ،ثشاي ٞش ٔلشف وٙٙذٜ

ٔشٛػي صيش ثٙبي ٚاضذ ٞبي ٔلشف وٙٙذٌبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔشغيشٞبي 

: ثشاي ايٗ ٔٙظٛس اص ٘شْ افضاس  ئؼشمُ ثب سٛخٝ ثٝ ٔذَ ؿجىٝ ػلج

SPSS Clementine  اػشفبدٜ ؿذ ٚ زٙذ ٔذَ ؿجىٝ ػلجي ٔشفبٚر

دس ايٙدب لاصٔؼز اثشذا سٛهيطبسي دسثبسٜ ٘شْ  .ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفز

افضاس اسائٝ ؿٛد ٚ ػذغ دس ٔٛسد ٔذَ ٞبي ٔٛسد اػشفبدٜ سٛهيطبسي 

 اسائٝ ٌشدد : 

 بررسي ضذٌ كٍ عصبي(: خلاصٍ يضعيت مذل َاي ضب1) جذيل

 
ايٗ ٘شْ افضاس يىي اص اثضاسٞبي :  SPSS Clementine٘شْ افضاس 

ٔٛسد اػشفبدٜ  1993دادٜ وبٚي ٔؼَٕٛ ٚ دش ًشفذاس اػز وٝ اص ػبَ 

 ثؼيبسي اص سدبسي ثشاي دادٜ وبٚي ديذا وشد. ايٗ ٘شْ افضاس لبدس اػز

ايٙذ ٚ ثٟجٛد وبٚي سا سٛػؼٝ دادٜ ٚ اص آٟ٘ب ثشاي سطّيُ فشٔذِٟبي دادٜ 

 سلٕيٓ ٌيشي اػشفبدٜ ٕ٘بيذ. 

 SPSSؿذٜ دس ٘شْ افضاس ثشسػي ٔذَ ٞبي ؿجىٝ ػلجي 
Clementine  :9  ٝٔذَ دسايٗ ٘شْ افضاس ٔٛسد ثشسػي ٚالغ ؿذٜ و
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 سٛهيطبر ٔشثًٛٝ اسائٝ ٔي ٌشدد. 

دس ايٗ ٔذَ آٔٛصؽ ؿجىٝ ػلجي ثش :  Quick  Simpleٔذَ

خفي ا٘دبْ ٔي ؿٛد ٚ وٛزىششيٗ اػبع ٔذِي ثب وٕششيٗ سؼذاد لايٝ ٔ

لايٝ ٞبي ٔخفي ايدبد ٔي ؿٛ٘ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ٔٛخت افضايؾ ػشػز 

 ؿجىٝ ػلجي ٚ افضايؾ لذسر سؼٕيٓ دزيشي ٔي ؿٛد. 

دس ايٗ سٚؽ سؼذاد لايٝ ٔخفي ٔي :  Expert Quick 1ٔذَ 

 Quickايٗ ٔذَ ثب دٚ لايٝ ٔخفي دس ضبِز آٔٛصؽ  .سٛا٘ذ افضايؾ يبثذ

  ا٘شخبة ؿذ.

لايٝ ٔخفي دس  3دس ايٗ سٚؽ سؼذاد : Expert Quick2ٔذَ 

 ا٘شخبة ؿذ.  Quickسٚؽ 

ايٗ ٔذَ اثشذا يه ػبخشبس ػبدٜ اِٚيٝ : Simple Dynamic ٔذَ

ايدبد ٔي وٙذ ٚ ِي ػبخشبس اثشذايي ثب افضايؾ يب وبٞؾ ٚاضذ ٞب دس 

ضيٗ آٔٛصؽ ؿجىٝ سغييش ٔي وٙذ سب ثٝ يه ػبخشبس ادشيٕٓ دػز ديذا 

 . وٙيٓ

دس ايٗ سٚؽ ػبخشبس اثشذايي ثب :  Expert Dynamic 1ٔذَ 

دس ايٗ  .سؼييٗ ٔي ؿٛد Dynamicدس سٚؽ  Expertا٘شخبة ضبِز 

 .ضبِز سٚؽ ضُ ثش ٔجٙبي ضبِز ديؾ فشم سؼييٗ ؿذٜ اػز

دس ايٗ سٚؽ ػبخشبس اثشذايي ثب :  Expert Dynamic 2ٔذَ 

دس ايٗ  .دسؼييٗ ٔي ؿٛ Dynamicدس سٚؽ  Expertا٘شخبة ضبِز 

 % سؼييٗ ؿذٜ اػز.95كطز ثبلاي  ضبِز سٚؽ ضُ ثش ٔجٙبي ضبِز

دس ايٗ سٚؽ سشويجي اص زٙذ ؿجىٝ :  Simple Multiple ٔذَ

ػلجي ثب سٛدِٛٛطي ٞبي ٔخشّف ايدبد ٔي ؿٛد. ٔمذاس دليك ٚاثؼشٝ ثٝ 

 دادٜ ٞبي لؼٕز آٔٛصؽ ؿجىٝ ٔي ثبؿذ. 

اثشذايي ثب دس ايٗ سٚؽ ػبخشبس :  Expert Multiple 1ٔذَ 

دس ايٗ  .سؼييٗ ٔي ؿٛد Multipleدس سٚؽ  Expertا٘شخبة ضبِز 

  .ضبِز سٚؽ ضُ ثش ٔجٙبي ضبِز ديؾ فشم سؼييٗ ؿذٜ اػز

دس ايٗ سٚؽ ػبخشبس اثشذايي ثب : Expert Multiple 2ٔذَ 

دس ايٗ  .سؼييٗ ٔي ؿٛد Multipleدس سٚؽ  Expertا٘شخبة ضبِز 

% سؼييٗ ؿذٜ اػز. 95بلاي كطز ث ضبِز سٚؽ ضُ ثش ٔجٙبي ضبِز

ثب  Expert Dynamicٔذَ  1اًلاػبر ٔٙذسج دس خذَٚ  ثب سٛخٝ ثٝ

لايٝ ٘شٖٚ ٚسٚدي ٚ داؿشٗ دٚ لايٝ دٟٙبٖ وٝ دس لايٝ ٔخفي اَٚ  10

٘شٖٚ ٔي ثبؿذ داساي ثٟششيٗ خٛاة  2:2٘شٖٚ ٚ دس لايٝ ٔخفي دْٚ  1:2

إٞيز  ٚصٖ يب هٕٙبً .سا خٛاٞذ داؿز 8/95ثٛدٜ ٚ كطز 

صيش ٔي  شغيشٞبي ٔٛثش دس ديؾ ثيٙي ثب ايٗ سٚؽ ثٝ كٛسرٔ

 ْثبؿذ:
 

  سٚؽ ثٝٚثٙي ثب ايٗ 

 ايلًيت بىذي اَميت متغير َا ي مًثر بر مصارف ماَاوٍ گاز :(2) ضكل

 
ثٝ ٔٙظٛس ديؾ ثيٙي ٌبص ٔلشفي لاصٔؼز اثشذا ثشاي ٞش ٔشغيش  

ي ٔؼشمُ ٔذِي ٔٙبػت خؼشدٛ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػذغ  ثب ديؾ ثيٙي ٔشغيش ٞب

ثبؿذ ديؾ  ٔؼشمُ  ، ٔشغيش ٚاثؼشٝ سا وٝ ٕٞبٖ ٔلبسف ٌبص خبٍ٘ي ٔي

ثيٙي ٕ٘ٛد. زٙذ  دبسأشش ٔٛثش اِٚيٝ ٔـخلٝ ٞبي آة ٚ ٞٛايي 

)  2011سب  1956ٔٙظٛس دادٜ ٞبي ٔبٞب٘ٝ دٔب اص ػبَ ثبؿٙذ  . ثٝ  ٔي

ٔٛسد  MINITABدادٜ ثشاي ٞش ٔـخلٝ ( دس ٘شْ افضاس  648ؿبُٔ 

ثشاي سدضيٝ ٚ سطّيُ اًلاػبر  ARIMAٔذَ ثشسػي لشاس ٌشفز ٚ 

زٙذ هشيت  ARIMAاػشفبدٜ ؿذ.  ثشاي ا٘شخبة ثٟششيٗ ٔذَ 

لاصٔؼز سؼييٗ ؿٛد . دغ اص ا٘شخبة هشايت ٚ ٔمبيؼٝ دبسأشش ٞبي 

ٔشثٛى ثٝ خٌب ٞبي ٔشثٛى ثٝ ثبليٕب٘ذٜ ضبكُ اص ديؾ ثيٙي ٚ ٚالؼيز 

بر خٌب ( ) ٔشٛػي ٔشثؼ MS) ٔدٕٛع ٔشثؼبر خٌب( ،   SSٕٞسٖٛ 

ثٟششيٗ ٔذَ سا ا٘شخبة ٕ٘ٛدٜ ٚ ثش اػبع آٖ ديؾ ثيٙي ٞبي لاصْ سا 

سؼييٗ ٔي ؿٛ٘ذ .  2ا٘دبْ ٔي دٞيٓ . هشايت ٔشثًٛٝ ًجك خذَٚ 

A,B,C,D,E,F  ٚ هشايجي ٞؼشٙذ وٝ لاصٔؼز اػذاد كطيص ثبؿٙذ

سغييش وٙٙذ. ثشاي ٔـخق وشدٖ ايٗ ٔذَ  5سب  1ٔي سٛا٘ٙذ ثيٗ 

٘ـبٖ    ARIMA(A,B,C)(D,E,F)هشايت سا ثٝ كٛسر  

دٞيٓ . دغ اص ثشسػي زٙذ ٔذَ  ، ٔذَ  ٔي

ARIMA(1,0,1)(5,1,2)   ٗثب داؿشٗ ثيـششيٗ كطز ٚ وٕششي

 .خٌب  ثشاي ٔشٛػي دٔبيي ضبكُ ٌشديذ
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 ARIMA(: دادٌ َاي مًرد وياز براي تعييه يك مذل 2) جذيل

Seasonal فلّي (
) 

Non 
Seasonal) غيش(
 فلّي (

 

D A Auto Regrssive 

E B Difference 

F C Moving 
Average 

 

 وٝ ٘شيدٝ آٖ ثٝ لشاس ريُ ٔي ثبؿذ. 
ARIMA Model: mean mount  

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type           Coef   SE Coef      T      P 

AR   1       0.3514    0.1000   3.51  0.000 

SAR  12     -0.6784    0.5776  -1.17  0.241 

SAR  24      0.0362    0.0522   0.69  0.488 

SAR  36      0.0235    0.0520   0.45  0.651 

SAR  48     -0.0674    0.0524  -1.28  0.199 

SAR  60     -0.0417    0.0744  -0.56  0.576 

MA   1      -0.0284    0.1067  -0.27  0.790 

SMA  12      0.2559    0.5710   0.45  0.654 

SMA  24      0.6859    0.5453   1.26  0.209 

Constant  -0.016646  0.006626  -2.51  0.012 

 

 

Differencing: 0 regular, 1 seasonal of 

order 12 

Number of observations:  Original series 

648, after differencing 636 

Residuals:    SS =  1962.16 (backforecasts 

excluded) 

              MS =  3.13  DF = 626 
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Time Series Plot for mean mount
(with forecasts and their 95% confidence limits)

 ARIMAومًدار متًسط دمايي ماَاوٍ َمراٌ با پيص بيىي :(3) ضكل 

 
ايٗ سٚؽ ثشاي ػبيش ٔمبديش دٔبيي ) دٔبي ٔٛثش ، دٔبي ٔبوضيٕٓ ٚ 

يٙي ؿذٜ ٔٛسد اػشفبدٜ دٔبي ٔيٙيٕٓ ( ٘يض اخشا ؿذ ٚ ٔمبديش ديؾ ث

 لشاس ٌشفز .
دس ايٗ ٔشضّٝ  دادٜ ٞبي  پيص بيىي تعذاد مصرف كىىذٌ : 

ٔٛسد سطّيُ  1391( سب سيش ٔبٜ 2006) طا٘ٛيٝ  1384ٔبٞب٘ٝ اص دي ٔبٜ 
دادٜ ( ٔذَ ثب  79لشاس ٌشفز . ثب سٛخٝ ثٝ ٔطذٚد ثٛدٖ سؼذاد دادٜ ) 

ٗ دِيُ اص سٚؽ لبثُ سخٕيٗ ٘جٛد ثٝ ٕٞي ARIMAاػشفبدٜ اص سٚؽ 
آ٘بِيض سٚ٘ذ دس ػشي ٞبي صٔب٘ي اػشفبدٜ ؿذ.  ثشاي سؼييٗ ٔذَ ٔٙبػت 

 MSD(Meanٔشٛػي ٔدزٚس ا٘طشافبر   خٟز ديؾ ثيٙي اص ٔؼيبس
Square Deviation)   4اػشفبدٜ   ؿذٜ اػز . دس ايٗ ثشسػي اثشذا 

(، ٕ٘بيي ) Qudratic)  2( ، دسخٝ Linierٔذَ خٌي) 
Exponentialٔٙطٙي  ( ٚ سبثغS  (S-Curve ٔٛسد ثشسػي لشاس )

ٔذَ  4آٟ٘ب ثب ٞٓ ٔمبيؼٝ ؿذ. دس خذَٚ صيش ٘شبيح  MSDٌشفز ٚ 
 اخشا ؿذٜ ثب ٞٓ ٔمبيؼٝ ؿذ.

  
(: مقايسٍ وتايج برازش مذلُاي مختلف بر دادٌ َاي 3) جذيل

 ماَاوٍ تعذاد  مصرف كىىذٌ  گاز خاوگي در ضُركرد
 
 

وٕششي داسد ٚ لبثُ  MSD 2ٔلاضظٝ ٔي ؿٛد وٝ ٔذَ دسخٝ 
اػشٕبد سش ٔي ثبؿذ ثٙبثشايٗ اص ايٗ ٔذَ ثشاي ديؾ ثيٙي اػشفبدٜ ٔي 

دس ريُ ٔـبٞذٜ   Minitabؿٛد .٘شبيح اخشاي ايٗ ٔذَ دس ٘شْ افضاس 
 ٌشدد. ٔي

Trend Analysis for count of user  
 

Data      count of user 

Length    79 

NMissing  0 

 

Fitted Trend Equation 

 

Yt = 31210 + 219.10*t + 0.1430*t**2 

 

Accuracy Measures 

 

MAPE       1 

MAD      281 

MSD   117870 

 

خٌي )  ٔذَ
Linier) 

)2دسخٝ
Quadratic) 

 ٕ٘بيي
exponenti

al 
 Sٔٙطٙي

MSD 122293 117871 175987 155684 



 

  8              

 

 
 ومًدار تعذاد مصرف كىىذٌ ماَاوٍ َمراٌ با پيص بيىي:(4) ضكل

 
ػبَ ؿشٚع ٔلشف ٔشٛػي ، ي ػبيش دبسأششٞبي ٔٛثش ٕٞسٖٛ ثشا

ليٕز ، ظشفيز ٔشٛػي وٙشٛس ، ٔشٛػي سؼذاد ٚاضذ ٚ ٔشٛػي صيش ثٙب 
٘يض ثب سٛخٝ ثٝ سؼذاد وٓ دادٜ دس دػششع أىبٖ اػشفبدٜ اص ٔذَ 

ARIMA  ٖثشاصؽ ٔٙبػت ضبكُ ٘ـذ ٚ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ اص ٕٞب ٚ
اد ٔلشف وٙٙذٜ ٘يض ٔٛسد سٚؽ آ٘بِيض سٚ٘ذ وٝ دس ديؾ ثيٙي سؼذ

ٔذَ  4اػشفبدٜ لشاس ٌشفز اػشفبدٜ ؿذ ٚ ٔشاضُ ا٘شخبة ٞش يه اص 
   ٔٛخٛد دس ٘شْ افضاس ٘يض ًجك سٚاَ روش ؿذٜ ا٘دبْ ؿذ. 

دغ اص خٕغ آٚسي وّيٝ دادٜ ٞبي ديؾ ثيٙي ؿذٜ ٔذَ ٔزوٛس دس 

اخشا ؿذوٝ ٘شيدٝ آٖ دس ٕ٘ٛداس صيش   Clementine SPSS٘شْ افضاس

 ٜ اػز : ضبكُ ؿذ

 
گاز طبيعي در دي حالت ياقعي ي پيص ماَاوٍ مصارف ( 4) ضكل

 ي وحًٌ َمپًضاوي دادٌ َا  بيىي 
 

 
( مصارف ماَاوٍ گاز طبيعي در دي حالت ياقعي ي پيص 5) ضكل

 بيىي  ي وحًٌ َمپًضاوي دادٌ َا 
ثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداس ٞبي فٛق ديؾ ثيٙي ضبكُ اص ؿجىٝ ػلجي دس 

وبّٔي  ثب دادٜ ٞبي  "ٕٞذٛؿب٘ي ٘ؼجشب 1390ػبَ ػبِٟبي ٘ضديه ثٝ 
ٔيضاٖ سمبهبي ديؾ ثيٙي ضبكُ ؿذٜ ثش اػبع ٚالؼي ٘ـبٖ ٔي دٞذ.  

% ٘ؼجز ثٝ ػبَ 17ثٝ ٔيضاٖ  1395ٌبص ًجيؼي دس ؿٟشوشد سب ػبَ 
% افضايؾ 8افضايؾ خٛاٞذ داؿز ٚ ديه ٔلشف ٔبٞب٘ٝ ٘يض  1390

 . يبثذ ٔي

 ٍ ي جمع بىذيوتيج -4

 SPSSدس ٘شْ افضاس  ٔذَ ؿجىٝ ػلجي 9دس ايٗ سطميك 
Clementine    ٗإٞيز ػٛأُ ٔٛثش ثش ٔلبسف ٌبص ثشاي سؼيي

خبٍ٘ي ؿٟشوشد ٔٛسد ثشسػي ٚالغ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بيز ٔذِي وٝ 

ٌشديذٜ  ا٘شخبة ٔي ثبؿذ داساي ثيـششيٗ لبثّيز إًيٙبٖ

لايٝ  10داساي  ؿجىٝ ػلجي ديٙبٔيه خجشٜ، اػز. ايٗ ٔذَ

ٔخفي اَٚ لايٝ دٟٙبٖ ٔي ثبؿذ وٝ دس لايٝ  ٘شٖٚ ٚسٚدي ٚ دٚ

٘شٖٚ ٚخٛد  2:2 ٘شٖٚ ٚ دس لايٝ ٔخفي دْٚ ايٗ ؿجىٝ 1:2

ٔي ثبؿذ. ٘شبيح ٘ـبٖ  %8/95داساي لبثّيز إًيٙبٖ  داسد ٚ

ػبَ ؿشٚع  ،ضذاوثش ٚ ضذالُ ،ٔٛثش ،ٔيذٞذ دٔبٞبي ٔشٛػي

ٔشٛػي سؼذاد  ،ظشفيز ٔشٛػي وٙشٛس ،ليٕز ،ٔلشف ٔشٛػي

ثٝ سشسيت داساي  ٔلشف وٙٙذٜ ٚ ٔشٛػي صيش ثٙب سؼذاد ،ٚاضذ

ثٝ ٔٙظٛس ديؾ ثيٙي ٌبص ٔلشفي . ثبؿٙذ ٔي ثيـششيٗ إٞيز

ًشاضي ؿذ  ئٙبػج ش ٔؼشمُ ٔذَ ػشي صٔب٘يثشاي ٞش ٔشغي

ٔشغيش ٚاثؼشٝ سا وٝ  ،ثب ديؾ ثيٙي ٔشغيش ٞبي ٔؼشمُ ٚ ػذغ

آ٘سٝ ٌشديذ .  ثبؿذ ديؾ ثيٙي  ٕٞبٖ ٔلبسف ٌبص خبٍ٘ي ٔي

ٔي ثبؿذ إٞيز ا٘شخبة ٔذَ  ٗ سطميك ٔٛسد سبويذدس اي

ٔٙبػت اػز وٝ ايٗ ا٘شخبة لاصٔؼز ٔجشٙي ثش يه يب زٙذ 

 ٔؼيبس ثبؿذ. 
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 ،ٔشوض ٘ـش خٟؾ ،اصًل ي كاربرد ضبكٍ َاي عصبي در صىايع وفت ي گاز

 1388زبح اَٚ، ،سٟشاٖ

ضبكٍ  ،(ضؼيٗ ،سمي صادٜ وبخىي ،ٔيش ٔدشجي ،ٔيشكبِطي) ،فيّيخ ،ديىشٗ [4]

  1388 ،زبح دْٚ ،ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ فشدٚػي ٔـٟذ ،َاي عصبي

ٞبي ػلجي(،  )خّذ اَٚ: ٔجب٘ي ؿجىٝ ًَش محاسباتيبلش؛ ثطٕذٟٔٔٙبج،  [5]

http://www.allbusiness.com/


 
 

                                                                                                                                                                                                                                                                   

9 

 1379ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ كٙؼشي أيشوجيش، سٟشاٖ، ٚيشايؾ اَٚ، 
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