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 چکیذٌ
همبزيط ظيبزي اًطغي ضا فطضِ هي وٌٌس وِ اظ عطيك ٍاحسّبي فؾين ؾَذت گبظ فطاّن قسُ ٍ زض   ،ًيطٍگبّْبي گبظ عجيقي

، هَحطتطيي ضاُ اظ ترهيم هٌبثـ ثطاي ايوٌي هي ثبقس. ايي س. ارطاي يه ؾيؿتن هسيطيت ايوٌيهقطو ذغطات هتقسزي ّؿتٌ

حفبؽت ضا ثب ضٍـ هٌغمي ًبهكرم ّوبٌّگ وطزُ تب اظ حَازث نٌقتي رلَگيطي همبلِ ؾغح هسيطيت ضيؿه ٍ تزعيِ ٍ تحليل 

ّبي ذغطًبن ذبل ٍ زض          ًبهكرم ثِ ارطا زضآهسُ اثسائي ضا ثطاي هَلقيت  PAOLوٌس ثب آًْب ضا هحسٍز وٌس. هب يه هسل 

ٍ هتَؾظ آْظهبيف قسُ ٍ زض هحسٍزُ ّبي . هسل تَنيف قسُ زض ؾغَح ضيؿه ثبلا هرتلف ضخ زازُ ضا فطاّن وطزُ اينتٌبٍة ّبي 

. ًتبيذ ثسؾت آهسُ ًكبى هي زّس وِ چگًَِ ايي هسل يوٌي وٌتطل قسُ اؾتفلوي ذَز اظ عطيك اؾتفبزُ اظ فولىطزّبي هٌؿزن ا

 .ًتبيذ ثْتطي ثطاي حفؼ ؾغح اًؿزبم ايوٌي زض هحسٍزُ ّبي لبثل لجَل ضا ثسؾت هي آٍضز

 ياشگبن کلیذی:

 طيت ضيؿه، اًؿزبم ايوٌي، ايوٌي، هسيحفبؽت

 مقذمٍ
گبظ عجيقي يه هٌجـ تويع ٍ اضظاى اظ اًطغي اؾت وِ زاضاي چكن اًساظ ثعضگي ثطاي تَؾقِ زضآيٌسُ هي ثبقس. گبظ 

، فطاٍضي            # ٍ گبظ هتبىPNLيل قسُ ثِ هبيـ $ّبي فطاٍضي ذهَني رْت تَليس گبظ عجيقي تجس عجيقي زض ًيطٍگبُ

هوىي اؾت زض هقطو ذغطاتي ثِ زليل فولىطز ٍ  ِ ثطاي فطآٍضي گبظ عجيقي اؾتفبزُ هي قَزهي قَز. گبظ ؾَذت و

عطح ثبقس. ايي وبض تحميمبتي زض اضتجبط ثب قىؿت ّبي فبرقِ ثبض اؾت وِ هي تَاًس ثِ زليل هٌتمل وطزى هبيـ اتفبق 

رم ثِ ثؿيبضي زلايل اؾتفبزُ ثيفتس ٍ فَالت قسيسي زض ؾيؿتن ّبي گبظ ؾَذتي زاقتِ ثبقس. وٌتطل هٌغمي ًبهك

، زض ظهبى ٍ پَل نطفِ رَيي هي وٌٌس ٍ هي تَاًٌس ثطاي لبثل افتوبز ّؿتٌس ّب ثط اؾبؼ حبلت ًبهكرم . هسلاؾت قسُ

 ثطآٍزُ وطزى ًيبظّبي ايوٌي زٍثبضُ تٌؾين ٍ تقسيل قًَس.

فَالت زضرِ ضطض ٍ آؾيت  . قستتٌبٍة اتفبق ٍ قست فَالت هي ثبقسضيؿه حبزحِ ًبهغلَة، تطويت احتوبل يب 

ّب ثطاي اضظيبثي ضيؿه، ثطذي اظ آًْب هبًٌس هغبلقِ ذغط ٍ  ضٍـ ايزبز قسُ تَؾظ يه حبزحِ اؾت. اظ هيبى تقساز ظيبز

# هي تَاًس ثطاي اضظيبثي ضيؿه يه ًهت ٍ AEMO# ٍ ثطضؾي حبلت قىؿت ٍ تبحيطات $POZAL$ لبثليت وبضثطز

يؿه ّب ثِ ذَزي ذَز ثطاي ًكبى زازى  ؾْن ارعاي ؾيؿتن ذبل زض ول ض فطآيٌس آى اؾتفبزُ قَز. اهب ايي ضٍـ

، ّب . فطاتط اظ ايي ضٍـهرتلف تحت هغبلقِ لطاض گطفتِ اًسّبي اضظيبثي ضيؿه  . ضٍـتؿْيلات قيويبيي وبفي ًيؿتٌس

ث ٍ ًتبيذ َازهسيطيت ضؾيه وِ زض اضتجبط ثب فولىطزّبي ايوٌي ذبل ّؿتٌس، ضاُ ثْتطي ثطاي رلَگيطي ٍ يب وبّف ح

هْن هي ثبقس   PALOثب اؾتفبزُ اظ   PNL. ثٌبثطايي اضظيبثي ضيؿه ّبي ثبلمَُ اظ پبيبًِ ّبي ًبهغلَة ًكبى زازُ اؾت

ّب، فطاّن آٍضز. ثِ ّط حبل، فمساى  وِ هي تَاًس ًتبيذ ثب ويفيت ثبلايي ثب تلاـ ٍ ظهبى ووتطي ثِ ًؿجت زيگط ضٍـ

، افىبض لسيوي ثيبى هيساضًس وِ ًبهكرم ثَزى ضا هحسٍز هي وٌس، ثِ زليل ايٌىِ PALO، تبحيط اعلافبت نحيح ٍ وبهل



َز. زض هي ق ثطاثط ثب ضيؿه اؾت، ايي هَضز هٌزط ثِ اًساظُ گيطي ّبي ايوٌي هحبفؾِ وبضاًِ تط ٍ زض ًتيزِ ضيؿه اضبفي

اظ ايي ضٍ اثتسا ثِ  طفتِ اؾت.ّبي هسيطيتي حفبؽت ٍ ؾيؿتن ايوٌي زضقطوت گبظ هَضز ثطضؾي لطاض گ ، ضٍـايي همبلِ

 ثطضؾي ذغطات احتوبلي زض قطوت گبظ ٍ زض پي آى ثِ چٌس هسل زض ايي ظهيٌِ هي پطزاظين.

 

 بررسی َمٍ جبوبٍ محیط کبر

هغبلقِ ٍ ثطضؾي اظ وليِ ًَاحي وبضي ٍ فوليبت ٍ پطٍؾِ تَليس رْت قٌبؾبيي فَاهل ايزبز وٌٌسُ ذغطات، 

وبّف حَازث ًبقي اظ وبض ثِ قوبض هي آيس. پؽ اظ هغبلقِ ٍ ثطضؾي ٍ قٌبذت وبهل  هْوتطيي السام پيكگيطاًِ، رْت

ايي ذغطات، الساهبت ثقسي قبهل اضظيبثي ٍ تزعيِ ٍ تحليل هربعطات قغلي  هي ثبقس وِ ايي تزعيِ ٍ تحليل ّب، ثقٌَاى 

 ضٍقي ثطاي افعايف زاًف پيكگيطي اظ حَازث ثىبض هي ضًٍس.

 ىبسبیی خطرات تشخیص ي ش -1          

هطحلِ اثتسايي زض پيكگيطي اظ ٍلَؿ حبزحِ، قٌبؾبيي ذغطات هَرَز زض هحيظ وبض هي ثبقس. ثغَض ولي زٍ ًَؿ 

 ذغط زض ّط هحيظ وبضي هَرَز اؾت.

 ذغطات آًي وِ آحبض آى ثلافبنلِ لبثل هكبّسُ ٍ هلوَؼ ثَزُ ٍ هٌزط ثِ ثطٍظ حَازث ًبقي اظ وبض هي گطزز. -الف

 وِ آحبض آى ثلافبنلِ لبثل هكبّسُ ًجَزُ ٍ زض ًْبيت هٌزط ثِ ثطٍظ ثيوبضي ّبي قغلي هي گطزز. ذغطات آتي -ة

هب ذغطات زؾتِ اٍل ضا تحت فٌَاى ذغطات ايوٌي ٍ ذغطات زؾتِ زٍم ضا ثب فٌَاى ذغطات ثْساقتي هي 

 قٌبؾين. ّوچٌيي فَاهل ايزبز وٌٌسُ ذغطات ًيع قبهل هَاضز شيل هي ثبقس:

وِ زض ّط هَضز اگط  ، قيويبيي، هىبًيىي، فيعيَلَغيىي ٍ ثيَلَغيىي، اضگًََهيىي ٍ فَاهل ضٍاًي،فَاهل فيعيىي

هيعاى فبهل تَليس وٌٌسُ ذغط ثيف اظ حسٍز هزبظ ٍ اؾتبًساضز ثبقس، هكىلات فوسُ اي زض هحيظ وبض ثَرَز هي آيس. زض 

. زض ايي هَضز هي تَاى ثب هغبلقِ ٍ ثطضؾي اظ ثحج پيكگيطي اظ ٍلَؿ حبزحِ، قٌبؾبيي ذغطات ايوٌي هس ًؾط هي ثبقس

وليِ ًَاحي وبضي، هطارقِ ثِ گعاضقبت هطثَط ثِ حَازث ٍ يب نسهبت ًبقي اظ وبض، ثطضؾي فوليبت ٍ پطٍؾِ تَليس ٍ هطٍض 

هكَضت ثب وبضگطاى، وبضفطهبيبى ٍ افضبي وويتِ ّبي ثْساقت ٍ ايوٌي... ثب  ِ فولىطز هبقيي آلات،گعاضقبت هطثَط ث

حسٍزُ ٍ حَظُ ذغطاتي وِ افطاز زض هقطو آًْب لطاض زاضًس، آقٌب قسُ ٍ زض پيكگيطي اظ ٍلَؿ آًْب السام ًوَز. ّوچٌيي ه

قٌبؾبيي ذغطات ثبلمَُ هحيظ وبض اظ اّويت ثؿيبضي ثطذَضزاض اؾت وِ ايي اهط هجتٌي ثط ثطضؾي ّب ٍ هطالجت ّبي قغلي 

بثل تَرِ آًؿت وِ زض حيي قٌبؾبيي، ثْتط اؾت اظ هَاضز رعئي ًىتِ ل ٍ تزعيِ ٍ تحليل زليك ذغطات هي ثبقس.

 ّبي رسي قًَس، هتوطوع ًوبيين. نطفٌؾط وطزُ ٍ تَرِ ذَز ضا ثط ضٍي ذغطاتي وِ هوىي اؾت هٌزط ثِ آؾيت

 خطرات ارزیببی - 2-1

 وبض، ايي ظا ّسف ٍ ثَزُ وبض هحيظ زض ذغط ويفي ٍ ووي ّبي ٍيػگي ثطآٍضز قغلي، ذغطات اضظيبثي اظ هٌؾَض

 هي آغبظ ضيؿه اضظيبثي وبض، هحيظ زض هَرَز ذغطات قٌبؾبيي اظ پؽ .ثبقس هي قغلي ّبي ثيوبضي ٍ حَازث وبّف

 :ثبقس هي ظيط هطاحل قبهل وِ قَز

 : ذغط هقطو زض افطاز قٌبؾبيي -1-2-1

 :قبهل ثتطتيت وِ زاضًس لطاض ثيكتطي ذغطات هقطو زض وبضگطاى، اظ ثقضي

 وبضآهَظاى ٍ الاؾترسام رسيس وبضگطاى ،اىرَ وبضگطاى – الف



 زائوي عَض ثِ وِ افطازي ولي ثغَض ٍ تقويطات ثرف وبضگطاى پيوبًىبضاى، ضرَؿ، اضثبة ،ًؾبفتچي وبضگطاى – ة

 .زاضًس لطاض ثيكتطي حَازث هقطو زض آى، ذغطات ٍ وبض هحيظ اظ ووتطقبى قٌبذت ثسليل ،ًيؿتٌس حبضط وبض هحيظ زض

 :هَرَز پيكگيطاًِ ٍ احتيبعي لساهبتا اضظيبثي -2-2-1

 تطتيت ايي ثِ. قَز افطاز زيسگي آؾيت ؾجت اؾت هوىي ذغطي ّط چگًَِ وِ ثگيطين ًؾط زض ثبيس هطحلِ، ايي زض

 ثبيس ّوچٌيي. ذيط يب اؾت ًيبظ تطي اؾبؾي الساهبت اًزبم ثِ ضيؿه وبّف ثطاي آيب وِ قس ذَاّس هكرم هب ثطاي

 .هبًٌس هي ثبلي حس چِ تب ،احتيبعي افوبل اًزبم اظ ثقس َرَزه ّبي ضيؿه وِ وٌين تقييي

 :ّب يبفتِ حجت -3-2-1

 هْوي ذغطات ّوچٌيي ٍ فوسُ ذغطات قبهل ّب يبفتِ ايي وِ گطزًس حجت ثبيس اضظيبثي اظ حبنل هْن ّبي يبفتِ

 .ثبقس هي آًْب ضٍي ثط گطفتِ نَضت بيّ اضظيبثي ًتبيذ ًيع ٍ زاضًس لطاض آًْب هقطو زض ثيكتطي افطاز وِ

 ذغطات حصف -4-2-1

 هربعطات وٌتطل يب ٍ حصف رْت ّبيي ضٍـ تقييي ذغطات، تحليل ٍ تزعيِ ٍ اضظيبثي زض هطحلِ آذطيي

 :ثطز ثىبض ضا ظيط ّبي تىٌيه تَاى هي ذغطات حصف رْت. ثبقس هي قسُ قٌبؾبيي

 ذغطًبن هطاحل ربي ثِ رسيس ٍ هزعا هطحلِ يه اًتربة – الف

 .هَرَز حلهطا انلاح -ة

  ذغط ون هَاز ثب ؾوي ٍ ذغطًبن هَاز ربيگعيٌي – د

 ذغطًبن ههطفي تزْيعات ٍ اثعاض تغييط يب ٍ انلاح – ز

 هي ًؾط ثِ هوىي غيط اهطي چٌيي وِ هَاضزي زض اهب ثبقس؛ هي هَرَز ذغطات وبهل حصف ّسف ،هطحلِ ايي زض

 ضٍـ اظ تَاى هي هَضز ايي زض. قَز افطاز زيسگي ؾيتآ احتوبل ضؾبًسى حسالل ثِ ٍ ذغطات وٌتطل زض ؾقي ثبيس ضؾس،

 حفبؽت لَاظم اظ اؾتفبزُ آلات، هبقيي گصاضي حفبػ ذغط، فلاين ًهت ذغطؾبظ، هحلْبي زض حهبض گصاقتي ًؾيط ّبيي

 .ًوَز اقبضُ...  ٍ ؾبظ ذغط فَاهل ثب هَارِ ٍ توبؼ ظهبى وبّف فطزي،

 تجسیٍ ي تحلیل حًادث بٍ يقًع پیًستٍ-2

الساهبت اؾبؾي رْت پيكگيطي اظ حَازث، تزعيِ ٍ تحليل حَازث ثِ ٍلَؿ پيَؾتِ ٍ ثطضؾي فلل ٍلَؿ  يىي اظ

آًْب ثطاي پيكگيطي اظ ثطٍظ حَازث هكبثِ هي ثبقس. ثِ عَض فوسُ زٍ فبهل زض ٍلَؿ حبزحِ ًمف انلي زاضًس وِ فبهل اٍل 

هي قٌبؾين. زض هَضز اٍل $افوبل ًبايوي#، افطاز زض ٍلَؿ  ضا تحت فٌَاى افوبل ًب ايوي ٍ زيگطي ضا ثب فٌَاى قطايظ ًبايوي

، هحيظ ٍ ؾبيط فَاهل ذبضري ثقٌَاى فلت انلي ٍلَؿ س ٍ زض هَضز ثقسي $قطايظ ًبايوي#حبزحِ ًمف انلي ضا ايفب هي وٌٌ

غي ضخ هي " آًْب ثط احط فَاهل هحي12" حَازث، ؾْن اًؿبًي زاقتِ ٍ تٌْب 88حبزحِ قٌبذتِ هي قَز. ثط اؾبؼ آهبض، 

 زٌّس.

 َبی ارائٍ شذٌ در بررسی علل يقًع حًادث: مذل
ّبي هرتلفي ثِ هٌؾَض تزعيِ ٍ تحليل حَازث زض زؾتطؼ ثبظضؾبى هي ثبقس وِ اًتربة يه ضٍـ ذبل ثِ  ضٍـ

ّسف ٍ رْت ثطضؾي ٍ ضؾيسگي ثؿتگي زاضز، زض ايي ظهيٌِ هسلْبي گًَبگًَي ًيع زض ثطضؾي فلل ٍلَؿ حَازث هغطح 

 هي قَز. E3  ٍM4 ،TMEPM ٍHeinrich,s Domino ٍPALOّبي  ت وِ قبهل هسلقسُ اؾ



 Material، $هبقيي آلات# Machine، $اًؿبى ٍ وليِ فبوتَضّبي اًؿبًي# Man، چْبض فبوتَض: M4زض هسل 

طح $هسيطيت# ثِ فٌَاى فَاهل هؤحط زض ٍلَؿ حبزحِ هغ  Management$فَاهل هحيغي ٍ فطايٌس ٍ هَاز وبضثطزي # ٍ 

 قسُ اًس.

 ، فسم تَرِ ثِ ؾِ فبوتَض ظيط ثِ فٌَاى فلل انلي ٍلَؿ حبزحِ ثِ قوبض هي آيٌس:E3زض هسل 

 Education ،#آهَظـ$ Emgineering ٍ#الساهبت هٌْسؾي$Enforcement   ٍ افوبل لَاًيي ايوٌي$

 ثْساقتي#.

 ٌس:ًيع فَاهل ٍلَؿ حبزحِ ضا زض پٌذ زؾتِ ظيط تمؿين ثٌسي هي و TMEPMهسل   

Task #ٍؽبئف هحَلِ ثِ وبضوٌبى$ ،Material $،#ٍؾبيل ٍ تزْيعات ٍ هَاز وبضثطزيEnvironment  

 $هسيطيت# Management$هؿبئل قرهي وبضوٌبى# ٍ   Personal$هحيظ وبض#،

 (Heinrich,s Dominoمذل دامىٍ َبیىریش )
وي افطاز ٍ قطايظ غيط ايوي هحيظ وبض وِ هؿتحضطيس فلل فوسُ ثطٍظ حَازث هطثَط ثِ فولىطز غيط اي ّوبًغَضي

ِ وِ تَؾظ ّبيٌطيف اضائِ گطزيسُ ٍ يه هسل ثبلٌؿجِ پصيطفتِ قسُ تلمي هي گطزز، ثطٍظ حبزحِ ٌزض هسل زاه هي ثبقس.

فول  -اقتجبُ فطز -ؾبثمِ ارتوبفي ٍ هحيغي فطز  فبهل زض ايزبز آى زذبلت زاضز. 5يه فطآيٌس هحؿَة هي قَز وِ 

         حبزحِ اي ايزبز  آؾيت –حبزحِ  –ذغط فيعيىي ٍ هىبًيىي هَرَز زض هحيظ وبض $قطايظ غيطايوي# غيط ايوي فطز ٍ 

ًوي گطزز هگط ايٌىِ وليِ فَاهل فطق ثط ضٍي ّن تأحيط ثگصاضًس. فطزي هتأحط اظفَاهل ارتوبفي يب هحيغي چٌبًچِ 

ثب ذغطات فيعيىي ٍ هىبًيىي هَارِ قَز، زض آى اقتجبّي هطتىت قَز وِ زض ًتيزِ آى فول غيط ايوٌي اًزبم زّس يب 

نَضت زچبض حبزحِ قسُ ٍ آؾيجي ثِ ٍي ٍاضز هي قَز. چٌبًچِ زض ؾلؿلِ فَاهل فَق فبهل ؾَم يقٌي فول غيط ايوي ٍ 

قطايظ غيط ايوي ضا حصف وٌين، ثطغن ٍلَؿ فَاهل اٍل ٍ زٍم حبزحِ اي ثطٍظ ًرَاّس وطز ٍ آؾيجي ّن ًتيزتبً حبنل 

اًزبم ثبظضؾي ٍ  س. ثٌبثطايي تَرِ قَز وِ اگط ًمبيهي ٍرَز زاضز ٍ حبزحِ اي اتفبق ًوي افتس، زليل آى چيؿت!ًرَاّس ق

وكف ًمبيم فولىطز وبضوٌبى ٍ هحيظ وبض ٍ اثلاك ٍ پيگيطي ٍ انطاض ثط ضفـ ًمبيم ثبيي زليل اؾت وِ اظ ثَلَؿ پيَؾتي 

 فطآيٌس هعثَض رلَگيطي ثقول آيس.

 ىی کمیتٍ َبی حفبظت ف
         ّبي ًبقي اظ وبض هي ثبقس.  يىي اظ اّساف تكىيل ايي وويتِ ّب ٍ ٍؽبئف آًْب، پيكگيطي اظ حَازث ٍ ثيوبضي

 وويتِ ّب هي تَاًٌس ثب اًقىبؼ وليِ ًَالم حفبؽتي ٍ ثْساقتي ثِ وبضفطهب، عطح هؿبئل ٍ هكىلات ايوٌي، اضائِ آهَظـ

بي لاظم ٍ ذظ هكي ايوٌي ٍ ثْساقت وبض، ؾْن ثؿعايي ضا زض وبّف حَازث تْيِ زؾتَضالقول ّ ّبي لاظم ثِ وبضگطاى،

يىي اظ هْوتطيي ٍؽبيف ايي وويتِ ّب، تْيِ ٍ تسٍيي ذظ هكي ايوٌي ٍ ثْساقت وبض هي ثبقس، ايي ذظ  ايفب وٌٌس.

ِ ايوٌي هحيغْبي وبضي ووه هي هكي، اظ عطيك ثيبى انَل ٍ لَافس ايوٌي ٍ ثْساقتي هطثَط ثِ تَؾقِ ٍ گؿتطـ ثطًبه

ّبي هْن پيكگيطي  ، ثِ فٌَاى يىي اظ ضاُيت انَل ايوٌي شوط قسُ زض ذظ هكي. ارطاي لَاًيي ثْساقتي ٍ ضفبوٌس

 اظٍلَؿ حَازث هغطح هي ثبقس.

 مذیریت سیستم َبی ایمىی ي بُذاشتی:
 ثْساقت حطفِ اي هي ثبقس.وبضفطهب هؿئَل ؾبظهبًسّي ٍ ايزبز ّوبٌّگي ثيي وليِ ؾيؿتن ّبي ايوٌي ٍ 



، وليِ الساهبت ثطًبهِ ايوٌي، ثسضؾتي ايفب ًىٌس ّبي هرتلف اگط هسيطيت ًمف ذَز ضا زض ظهيٌِ ًؾبضت ثط ثرف

نَضت گطفتِ زض پيكگيطي اظ حَازث ثي احط ذَاّس ثَز. ثٌبثطايي افوبل هسيطيت نحيح ايي ؾيؿتن ّب، يىي اظ فَاهل 

  زث هي ثبقس.هْن زيگط زض ثحج پيكگيطي اظ حَا

 اؾتبًساضّبي ايوٌي زض هحيظ ّبي نٌقتي
، آؾيت يب حَازث هي ثبقس. ايوٌي ًيع           هحبفؾت قسى زض ثطاثط قىؿت، قطايظ ٍضقيت ايوي ثَزى ،ايوٌي

. ّوِ غح لبثل لجَل اظ ضيؿه، تقطيف قَزهي تَاًس ثِ فٌَاى وٌتطل ذغطات تكريم زازُ قسُ ثطاي زؾتيبثي ثِ يه ؾ

تزبضي ٍ پطٍغُ ّب زض هقطو ضيؿه لطاض زاضًس. وليس هَفميت زض چگًَگي  هسيطيت ضيؿه ٍ ايٌىِ چِ ًَؿ  وبضّبي

ف وٌتطل . ّسسى احتوبل ٍ فَالت حَازث ًبهغلَة، ثبزي اؾتفبزُ قَز، لطاض زاضزاضظيبثي حفبؽتي ثطاي ثِ حسالل ضؾبً

، لايِ ّبي حفبؽتي هتٌَفي ثطاي قيويبيي هقوَلي قس. زض يه فطايٌس، فطاّن اٍضزى يه هىبى وبضي ايوي هي ثبذغطات

ّبي  ، ؾيؿتن وٌتطل فطآيٌس انلي ؾيؿتنًبهغلَة، زض هحل ٍرَز زاضًس. عطح فطآيٌسپبييي تطآٍضزى تٌبٍة ًتبيذ 

، ٍؾبيل هٌفقل ٍ غيط فقبل $ هبًٌس ؾسّبٍ چبّْب # ٍ ٍؾبيل فقبل $ هبًٌس ٍالفْبي آظاز # ٍ وبضثطزي اثعاض ثِ نَضت ايوي

لايِ  ، تحليلگطاى ذغط ٍ هسيطيت زض هَضز تقساز ٍ لسضتبي ثيكتطي زض هيبى تين ّبي پطٍغُّ هساذلات اًؿبى . ثحج

 . ّبي حفبؽتي ٍرَز زاقتِ اؾت

PALO ضا زاقتِ ٍ اظ يه ضٍـ ، انل ٍ اؾبؼ ذَز ْت پبؾد زازى ثِ ايي ؾَالات وليسثطاي ّسف ذَز ر

، لايِ ّبي حفبؽتي قرهي فطاّن قسُ ، تبحيطPALO  فبزُ هي وٌس زض، زاضاي ّسف ٍ ضيؿه پصيط اؾتضيؿه پصيطي

. تبحيطات تطويجي لايِ ّبي حفبؽتي ؾپؽ ثب هحسٍزُ تَلطاًؽ ضيؿه همبيؿِ قسُ اًس وويتِ عيِ ٍ تحليل قسُ اًستز

تَضتىٌيىي الىتَضتىٌيىي ثيي الوللي يه هَؾؿِ رْبًي ثطاي اؾتبًساضز ؾبظي اؾت وِ هتكىل اظ ّوِ ي وويتِ ّبي الى

ّبي ظيبزي اؾت وِ ثطاي ارطاي فولىطزّبي وبض ثب اثعاض  ، ؾبلّبي اؾتفبزُ وٌٌسُ اظ اثعاض ايويهلي هي ثبقس. ؾيؿتن 

، ثَرَز آهسًس 61518CMIثِ ًبم  CMIايوي زض نٌبيـ فطايٌسي اؾتفبزُ قسُ اًس. اؾتبًساضزّبي ثيي الوللي وِ تَؾظ 

اًْب ّوچٌيي ًيبظهٌس اًزبم اضظيبثي ضيؿه  .يـ فطايٌسي ضا هربعت لطاض هي زّسنٌبّبي وبض ثب اثعاض ثطاي  وبضثطز ؾيؿتن

ايوي  ّبي ٍ ذغط فطايٌس ثطاي لبزض ؾبذتي ترهم ّبي لاظم ثطاي ؾيؿتن ّبي وبض ثب اثعاض ايوي هي ثبقٌس زيگط ؾيؿتن

ولىطز ثطاي ؾيؿتن ّبي وبض ثب اثعاض ، ثِ عَضي وِ ؾْن آًْب ٌّگبم زض ًؾط گطفتي احتيبربت فتٌْب زض ًؾط گطفتِ قسُ اًس

ّبي فطفي هي ثبقس وِ ثطاي ارطاي  ايوي ثتَاًس ثحؿبة آٍضزُ قَز. ؾيؿتن وبض ثب اثعاض ايوي قبهل ّوِ ارعاء ٍ ؾيؿتن

  .ّبي ًْبيي لاظم هي ثبقس ، ثِ الويىطز وبض ثب اثعاض ايوي اظ حؿگطّبفول

. چطذِ ظًسگي ايوي ْن اؾتثطاي وبضثطز آًْب ثؿيبض ضطٍضي ٍ هايي اؾتبًساضز ثيي الوللي زاضاي زٍ رٌجِ اؾت وِ 

اگط لاظم  ، ايوٌي ثِ ثْتطيي ًحَ تَؾظ يه عطح فطايٌسي ايوي ثسؾت هي آيس.ّب ٍ ؾغَح اًؿزبم ايوٌي زض اوخط هَلقيت

سُ زى ّط ًَؿ ضيؿه هكرم قّبي حفبؽتي رْت هربعت لطاض زا ثبقس، ايي حبلت هي تَاًس ثب يه ؾيؿتن يب ؾيؿتن

ٌَلَغي ّبي هرتلفي $ قيويبيي، فيعيىي، ّيطٍليه، ّبي حفبؽتي هي تَاًٌس ثط اؾبؼ تى ، تطويت قَز. ؾيؿتنهمبٍم

ّبي وبض ثب اثعاض ايوي قرهي ضا زض هزوَفِ زيگط  . ّط ًَؿ اؾتطاتػي ايوٌي ثبيس ّط وسام اظ ؾيؿتنالىتطيىي ٍ ... # ثبقٌس

 ّبي حفبؽتي زض ًؾط ثگيطز.  ؾيؿتن

 ، ايي اؾتبًساضز ايي ضٍـ ْيلثطاي تؿ

 بثي ضٍي ضيؿه ٍ ذغط زاقتِ ثبقس.ي، اضظم احتيبربت ايوٌي وليًيبظهٌس ايي اؾت وِ رْت تكري 

 ّبي وبض ثب اثعاض ايوي هي ثبقس. ًيبظهٌس ترهيم ًيبظّبي ايوٌي ثِ ؾيؿتن 



 ُثِ ايوٌي ض ثطاي زؾتيبثي چْبض چَثي وبض وٌس وِ ثطاي ّوِ ي ضٍـ ّبي وبض ثب اثعا زض هحسٍز

 ، لبثل وبضثطز ثبقس.فولىطزي

 ّبي ثسؾت  ّبي ذبل هبًٌس هسيطيت ايوٌي ضا وِ هوىي اؾت ثطاي ّوِ ي ضٍـ اؾتفبزُ اظ فقبليت

 ، گؿتطـ زّس. ايوٌي وبضثطزي لبثل اؾتفبزُ اؾت آٍضي

             ؾغح اًؿزبم ايوٌي ثِ يه ؾغح هطثَط اظ وبّف ضيؿه تقطيف قسُ وِ تَؾظ يه وبض ايوٌي فطاّن     

 ، اًساظُ گيطي فولىطز هَضز ًيبظضيؿه ثِ فجبضت ؾبزُ اًؿزبم ايوٌييب ثطاي ترههي وطزى ؾغح ّسف وبّف  هي قَز

 .ثطاي وبض ثب اثعاض ايوي هي ثبقس

 APOLمذل ارزیببی ریسك 
PALO ٍيػگي . ايي ضٍـ ثط اؾبؼ هفَْم لايِ ّبي حفبؽتي هبًٌس ٍـ اضظيبثي ضيؿه ًيوِ ووي هي ثبقسيه ض

، تزْيعات فطايٌس، ضًٍس ٍ پيكطفت ازاضي ٍ فبؽتي اؾت وِ هقوَلا قبهل عطح ّبّبي ايوٌي هٌْسؾي يب ؾيؿتن ّبي ح

ّبي عطح ضيعي قسُ رْت حفبؽت زض ثطاثط ذغطات فبرقِ آفطيي ثَزُ ٍ هوىي اؾت اتَهبتيه ٍ پب تَؾظ وبض  يب پبؾد

هوىي  اؾت يه حبلت  يب چي ؾغح حفبؽتي ثؿتِ ثِ پيچيسُ  اًؿبى اًزبم قَز. ثؿيبضي اظ اًَاؿ لايِ ّبي حفبؽتي

، تٌْب يه لايِ ثبيس ثِ عَض هَفميت ًيبظ زاقتِ ثبقس. ثطاي يه حبلت هَضز ًؾطًتبيذ ٍ فَالت ،ثَزى فطايٌس ٍ قست فول 

هَحط ًيؿت  ، ثِ زليل ايٌىِ ّيچ لايِ اي ثِ عَض وبهلذغطًبن رلَگيطي وٌس. ثِ ّط حبلآهيعي وبض وٌس تب اظ فَالت 

 لايِ ّبي حفبؽتي وبفي ثبيس ثطاي وبّف ضيؿه حَازث فطاّن آٍضزُ قًَس.

 مىطق وبمشخص
ز هٌغك ًبهكرم يه هَفميت تبظُ زض تمليس ضٍـ افىبض ثكط ثطاي اؾتفبزُ زض وبهپيَتط ّب ثَزُ ٍ تَؾقِ ٍ ثْجَ

ّبي ظثبًي ٍ اعلافبت ًبهكرم زض ثطًبهِ ّب تَؾقِ زٌّسگبى ٍ ثطًبهِ ًَيؿبى هٌغمي ثب ٍؾيلِ اي ثطاي اؾتفبزُ اظ هتغيط

ٍ هٌغك ذَز ضا فطاّن هي آٍضز وِ هي تَاًؿت اؾتفبزُ ٍؾيقي زض اضظيبثي ٍ هسيطيت ايوٌي ضا ثِ ّوطاُ زاقتِ ثبقس. 

، زض چٌس ؾبل اذيط ثِ فٌَاى يه اثعاض ثؿيبض هٌبؾت زض اضتجبط ى هساض ًبهكرم ٍ فلن حؿبة ًبهكرمّبي لبًَ ؾيؿتن

. تحميمبت هتقسزي ثطاي هغبلقِ ضٍي تبحيط ٍ لبثليت افتوبز، پسيساض قسُ اؾتم ثَزى زض تزعيِ ٍ تحليل ايوٌي ثب ًبهكر

، هغبلقِ زض هَضز تقييي ثِ ّط ٍضقي، اهب ثِ ّط حبل ايي ثطاي اضظيبثي ضيؿه اًزبم قسُ اؾتاؾتفبزُ اظ هٌغك ًبهكرم 

ٍلي تَؾظ  LCPاؾتفبزُ اظ هٌغك ًبهكرم ثطاي تقييي ثحج ًىطزُ اؾت. تحميمبت زيگط رْت هغبلقِ ضٍي اهىبى 

لجلا ّيچ گبُ نَضت   PALOثب اؾتفبزُ اظ  LCP ٍي هيعاىّبي ويفي اًزبم قسُ ثَزًس. ثِ ّط حبل هغبلقِ ض ضٍـ

قييي ًبهكرم رْت ت PALOثطاي اضائِ يه ضٍـ  PALO. هٌغك ًبهكرم هي تَاًؿت زض اضتجبط ثب ًگطفتِ ثَز

 ، هَضز اؾتفبزُ لطاض گيطز.َضز ًيبظه LCAاظ  LCPهيعاى 

ثطزُ ًكسُ ٍ لجلا ثِ نَضت فولي ثىبض ثِ ّط حبل ايي ايسُ وِ اظ لحبػ تئَضي يه ايسُ ي ذَة هي ثبقس، 

ثِ هسل ًبهكرم قجبّت  PALOّط  ثَزُ اؾت  LCAاظ  LCPًبهكرم ثطاي تقييي  PALOثٌبثطايي ايي همبلِ تبحيط 

 ًيي قطعي ّؿتٌس.   زاضًس وِ ّط زٍي آًْب زاضاي لَا

 رخذاد حًادث -وبمشخص – APOLیك مذل ارزیببی ریسك
ِ ّبي التهبزي ضيؿه، افعايف قست ٍ تٌبٍة هي ثبقس. قست حبزحِ اظ عطيك ثطضؾي تبحيطّط هَلقيت ضٍي رٌج

ب . زض ايٌزط رٌجِ يه قست ذبل ثط اؾبؼ هبتطيؽ ضيؿه زازُ قسُ اؾت. ثِ ٍّ ايوٌي ثطاي قطوت، تقييي قسُ اؾت

ًيبظّبي  ضا  ، اٍليي هسل تقييي قست هَلقيت هي ثبقس زض حبليىِ زٍهيي هسل،ب ؾبذتبض زٍ هسل زض اضتجبط ّؿتينهب ث



. هب اظ هسل هٌغمي ًبهكرم آهبزُ قسُ اًس ّب تَؾظ اثعاضّبيي اظ ثطاؾبؼ ضيؿه تقييي هي وٌس. ّط زٍي ايي هسل

 . هي وٌينقجيِ ؾبظي ًتبيذ اؾتفبزُ ثطاي  EOLPOMويفيت اثعاضي 

. هسل ًبهكرم قسّبي ًبهكرم هي ثب ، يىي اظ قبيقتطيي هسلEnadmoM هسل اؾتفبزُ قسُ هسل

EnadmoM ًبهكرم حت هغبلقِ هي ثبقس، اعلافبت هكرمترهيم اضظـ هكرم ثطاي پبضاهتطّبي ت ثطاؾبؼ ،

ل ًبهكرم ثِ ارطا زض آهسُ اًس . لَاًيي ثطاي ثسؾت آٍضزى ًتبيذ يه قىوَفِ اي اظ لَاًيي آهبزُ قسُ اًس، هزقسُ اؾت

 ٍ زض پبيبى ًتيزِ ًبهكرم ثطاي تَليس ًتبيذ هكرم اظ حبلت ًبهكرم زض هي آيٌس. 

 مذل وبمشخص از شذت حبدثٍ
ي التهبزي ٍ ايوٌي اظ . زض ايي هجحج ضطضّبي التهبزي ٍ ايوٌي تقييي قسُ اؾتقست حبزحِ عجك ضطضّب

، قٌبذت ٍ تزطثِ لجلي هب ّوطاُ ثب وِ ايي اعلافبت ضا ثطضؾي هي وٌينؽ ضيؿه عجمِ ثٌسي قَز. ٌّگبهي عطيك هبتطي

# EAهي قَز. ؾيؿتن ايوٌي زاضاي زٍ ذطٍري هي ثبقس. وبضّبي افضب $بهكرم ثِ ؾيؿتن ايوٌي تَنيف قسُ هٌغك ً

لجلي  ٍ... وبض، ًبلَـ قىل ّب ٍرَز زاًس: شٍشًمِ اي، هخلخي EAًَاؿ هتٌَفي اظ ثبيس ثِ ّط وسام ترهيم زازُ قًَس. ا

، يه تفبٍت هتوبيع ثيي ّعيٌِ ّبي هتقسز ضطضّب زض تبحيط التهبزيشٍشًمِ اي تبويس زاضز.  EAزض ايي ظهيٌِ هقوَلا ثط 

ٍرَز زاضز وِ نحت هٌحٌي هخلخي ضا وبّف زازُ ٍ  ًبلَؼ قىل ضا تجسيل ثِ ثْتطيي گعيٌِ هي وٌس. زض تبحيط ايوٌي 

 .اؾتفبزُ اظ قىل هخلخي ضا هي زّس يبز ًيؿت ٍ اربظُتوبيع ثيي اًَاؿ فبرقِ ّب ذيلي ظ

. زض ايي ضٍـ اظ اقىبل ًَؿ ًبلَؼ قىل، اؾتفبزُ قسُ اؾتيه ضٍـ تَؾقِ يبفتِ ثطاي اعلافبت هكرم ثِ  

 ًبلَؾي ثب تٌَؿ هرتلف اؾتفبزُ هي وٌس. اؾتفبزُ اظ ضًٍسّبي لجلي ًتبيذ ثْتطي ثِ ًٌؿجت ًتبيذ ثسؾت آهسُ اظ ضٍـ

ّط ضا ًكبى هي  EAاهب ثِ ّطحبل هكبّسات زيگطي ٍرَززاضًسوِ چطذف ثعضگي ثيي  ضا ثسؾت هي زّس، ّبي لسيوي

 زّس. 

 LIAمذل وبمشخص رخذاد حًادث برای تعییه میسان  

تٌبٍة ٍ قست يه هَلقيت ذبل. عجك  :ثط اؾبؼ زٍ فبوتَض هي ثبقس LCP زضرِ ثٌسي ؾغح اًؿزبم ايوٌي

فطاؾغح ٍ يه ظيط ؾغح، زضرِ ثٌسي ، يه ؾغح 4اًؿزبم ايوٌي ضا ثِ يىي اظ ًين ؾغح ، هي تَا4زضرِ ثٌسي اؾتبًساضز

 NN ؾغح زض ًؾط گطفتِ قَز، زضحبلي وِثسٍى ًيبظ ثِ ايوٌي اؾتبًساضز# هي تَاًس ثِ فٌَاى يه ظيط $ NLLN. وٌين

ًوي  ّبي لبثل لجَل ضيؿه ثطاي هحسٍزُ ّبي ذيلي ذغطًبن يب ّيچ چيعي لبزض ثِ وبّف $پيكٌْبز ًكسُ# هَلقيت

ًبلَؼ قىل ثِ عَض هؿبٍي  8EAًبهكرم زاضاي زٍ ٍضٍزي هي ثبقٌس: ايوٌي وِ  ثبقٌس. فطاؾغح ّؿتٌس. ؾيؿتن ّبي

ث . ايي حبلت ضٍـ ضخ زاز حَازظ هسل ًبهكرم لجلي ثسؾت آهسُ اؾتزض عَل زضرِ لگبضيتن تَظيـ قسُ ٍ قست وِ ا

 . ثىبض ثطزُ قسُ ضا تَريِ هي وٌس

 یریوتیجٍ گ
، للت ّط ًيطٍگبُ فطاٍضي گبظ قيويبيي ّؿتٌس ثٌبثطايي اتفبفبت ٍ حَازث فبرقِ آهيع         ّبي گبظ ؾَذتي ؾيؿتن

رم ضذساز حَازث ثطاي ًبهك  PALOهي تَاًٌس ثِ زليل اًتمبل هبيـ ضخ ثسٌّس ٍ ثبفج فَالت قسيسي قًَس يه هسل 

تَرْي زض  بزُ اظ هسل هٌغمي ًبهكرم زض ايي ظهيٌِ هعايبي لبثلثطاي حل ايي هكىل اضائِ قسُ ثَز اؾتف LCPاضظيبثي 

، اضظاى ٍ نطفِ رَيي وٌٌسُ زض ظهبى ضا اظ ذَز ًكبى زازُ زض يه ضٍـ آؾبى LCA ثطاي ّط LCPهحبؾجِ زضرِ ثٌسي 

             ّبيي ثط اؾبؼ هسل ًبهكرم لبثل افتوبز ثَزُ ٍ هي تَاًٌس ثطاي هسل ًبهكرم تَليس  ، هسلآى اؾت. فلاٍُ ثط

 نحيح تطيي ٍ هقتجطتطيي ًتبيذ ّوبٌّگ ٍ تقسيل قًَس.
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