
103 
 

  : مولتی ویبراتور آ استابل با اتصال کلکتور 

یر می دهند  غیماً بیس ترانزیستورها را تئدا acری است که حالت پایدار ندارد . کوپلاژهای ول مولتی ویبراتاستاب آ 

 و مرتبا باعث انتقال از یک حالت ناپایدار به حالت ناپایدار دیگر می شوند . 

 

 

 2Q: قطعو       1Q: اشباع: 1با فرض حالت ناپایدار  

 

2Q   تمایل به وصل پیدا می کند  V  =2BV  2C 2 با ثابت زمانی شارژ C2R  می شود 

  ⇒کاهش می یابد  20Vکاهش می یابد  1Q   1BVتمایل به قطع پیدا می کند  

 افزایش می یابد    10Vمتمایل به وصل بیشترمی شود  2Q  ⇒ فیدبک مثبت باعث تغییر حالت می گردد
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 2Q: اشباعو       1Q: قطع  :  2حالت ناپایدار  

 

1Q   تمایل به وصل پیدا می کند  V = B1V  1C 1 با ثابت زمانی شارژ C1R می شود  

  ⇒کاهش می یابد  01V کاهش می یابد 2Q   B2Vتمایل به قطع پیدا می کند  

  افزایش می یابد   02Vمی شود بیشترمتمایل به وصل  1Q  ⇒ فیدبک مثبت باعث تغییر حالت می گردد

 رسم شکل های نقاط مهم : 

 VB1طریق مشابه مونو استابل با نوشتن معادلات ب

 :  VB2و  

𝑇1 ≅ 𝑅1𝐶1 ln 2 = 0.693𝑅1𝐶1  

𝑇2 ≅ 𝑅2𝐶2 ln 2 = 0.693𝑅2𝐶2  

𝑇 = 𝑇1 + 𝑇2 = 0.693(𝑅1𝐶1 + 𝑅2𝐶2)  

 مربعی متقارنپریود موج اگر تقارن وجود داشته باشد 

 :زیر بدست می آید    از رابطه ی 

𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅  ,   𝐶1 = 𝐶2 = 𝐶 ⇒ 

𝑇 = 2𝑅𝐶 ln 2 = 1.386𝑅𝐶  

  02Vو    01Vملاحظه می شود که شکل موج خروجی 

  .ارد دمربعی کامل نیست و اعوجاج  

 برای رفع این اشکال از شکل زیر استفاده می کنیم . 
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 2T  1C . 2C5R,     1T  2c. C15R مربعی کامل باشند اینست که :  C2Vو   C1Vشرط آنکه خروجی های 

 

مربعی کامل نیستند و دارای زمان گذار می   C2Vو    1CVدر مدار شکل قبل دیدیم که شکل موج های خروجی

باشند که مطلوب نیست . برای رفع این اشکال می توان از مدار شکل فوق استفاده نمود . وجود دیودها باعث می 

پرش کنند. زیرا در این  CCVایزوله گردند و به راحتی بتوانند به  C 2C ,1شود که ولتاژهای خروجی از خازن های 

که برای   ،با ثابت زمانی های نشان داده شده شارژ می گردند  C2Vو   C1Vقطع می باشند ولی لحظات دیودها 

استابل  نیز مانند مونو  –در مدار آ برسند .  2Tو  1T به مقدار نهایی خود در   𝞽5در باید اینکه اشکالی پیش نیاید 

ست پیوند بیس امیتر آنها وارد ناحیه شکرانزیستورها تاستابل ممکن است در مقع پرش منفی اعمالی به بیس های 

 گردیم .  2Tو  1Tامیترهای دو ترانزیستور مانع کاهش  کاهش یابد. می توانیم با قرار دیودهایی در T2و  T1شود  و 



106 
 

  که در آن  نوسانی رخ نمی دهد و آن حالتی است  پایدار ناخواسته نیز وجود دارد،  استابل یک حالت آدر

ر کاملاً متقارن باشد . چنانچه در این لحظه منبع تغذیه را روشن کنیم ممکن است هر دو ترانزیستور که مدا

به اشباع رود . ولی معمولاً چون ترانزیستورها کاملاً یکسان نیستند این حالت خیلی  دیر به وجود می آید . 

رد . ولی باز قرار دا 1Q دیود در بیسای رفع این اشکال می توان تقارن مدار را بر هم زد . مثلاً یک رکه ب

بکمک  1Q بگیریم از کلکتور CCV را به جای آنکه از  2Qن می توان ولتاژ بیسدن تر شئهم برای مطم

 بگیریم . D1دیود 

 

: ON2D  و  : OFF1D   ⇒     :2قطعQ     1اشباع: وQ       

                                                                                                                     صورت می گیرد . 2Dاز طریق  1Cمسیر  شارژ شدن              

 

 یر فرکانسغیت:A- stable 

 ساده ترین راه تبدیل فرکانس یا تفسیر خازن ها یا مقاومت هاست . 

 

 

 میتوان این کار را انجام داد ولی روش مناسبی نیست .   2bRو  1bR های رر پتانسیومتغییبا ت

 تفاده کردیم . ( اس پتانسیومتراز یک  ربرای اینکار بهتر است از مدار زیر استفاده کنیم .) به جای دو تا پتانسیومت
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 ثابت نیست به این سادگی نیست و باید بررسی نمود .  Aچون ولتاژ نقطه 

 

 

 یر غیروش تduty cycle  :  

𝑇 = 𝑇1 + 𝑇2 =  ثابت

𝑇1نسبت باید ثابت باشد . یعنی   Tفرکانس ثابت باشد یعنی باید 

T 
𝑇2یا    

T 
   

 یاهش ثابت زمانکسبب ،  ی هاثابت زمانیکی از افزایش ی ا رب رر پتانسیومتیهمزمان با تغی کاراینبرای عوض شود .  

تا فرکانس ثابت بماند . البته رابطه خطی نیست ، برای خطی کردن باید خازن ها با منبع جریان شارژ  ،شوددیگرمی 

 شوند نه با مقاومت 
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 gated  A_stable 

برابر یک منطقی  CVکه اگر  به طوریمی توانیم آ  استابل را کنترل کنیم  3Qاز طریق بیس  CVبا اعمال ولتاژ کنترل 

 برابر صفر منطقی گردد از نوسان بایستد .CVو اگر  انجام گیرد گردد نوسان به صورت پریودیک

 

 بتواند به اشباع رود .  3Qطوری باشد که  SRبه شرط آنکه 

 

 

 

 را به طریق 3Qآ استابل کار کند   CV 0 =اگر بخواهیم با 

  متصل می کنیم .  1Qبه کلکتور  روبرو 

 

 مثال : 

 مدار شکل روبرو را تجزیه و تحلیل کنید . 

 

= 40 FEH 

v= 0.7 BEV 

v= 0.1 sat , CEV 

 v= 0.5 V 
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 ابتدا رسم شکل نقاط مهم : 

 

 

 

 nsecPF = 280  50 = 5.6 k  1C1= R 2C2= R 𝞽 

 nsec = 28PF50 Ω=5601.C 2CR=2.C C1= R’𝞽 

  𝑒−𝑡/280𝑛𝑠𝑒𝑐6) -5.2 -= 6 + ( B1V 

 𝑒
−𝑇/2

280 11.2 –0.5 = 6  = T / 2  1= T t 

hzM= 2.5  
1

𝑇
=  f   secnT = 400  

 secn = 140  ’𝞽5   secn= 28  ’𝞽 

 secn 61.6 =𝞽2.2= rt 

 

 

 

 

 Am2=  
6−(−5.2)

5.6
=  MAXI    

                                                                                                 Am 4= 10.5 
5.9

0.56𝐾
= 

6−(0.1)

0.56𝐾
= C RI

 Am= 2+ 10.54 = 12.54 CMAXI 

  Am= 0.95 
6−0.7

5.6
= BI 

 Q2  در اشباع است Am=12.54 CMAX I   < Am38  =BI 40   CMAXI   Bhfe I 


