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 چکیده 

بود.    یم و مصارف نادرست با ان مواجه خواه  یتجمع   یش است که امروزه با افزا  یشرومهم پ  یهاداغ و چالش   یهااز بحث   یکی   یانرژ

. کنیدی مشاهده م  یعوس  یو ساخت و سازها  یتجمع   یشافزا  یلبه دل  یمسکون  یهارا امروزه در بخش ساختمان   یمصرف انرژ   یشترینب

  ی طرح   یمنظور و ارائه  ین ا  ی . برایندرا کنترل نما  ینو و کارامد بتوانند مصرف انرژ   یهاطرح   یبا ارائه   د در تلاش هستن   ینمحقق  ینبنابرا

 یط شرا  دهنده،یل مصالح تشک   ی،به نوع معمار  توانی پارامترها م   یناشنا شد و از مهمتر  یرگذارتاث  یا با پارامتره  یدنو و کارامد ابتدا با

ها  که امروزه در تلاش است تا در تار و پود تمام حوزه  یاز مباحث  یکی  ی،کرد. در کنار مبحث داغ انرژ   هو... اشار  زیستیط و مح  یاییجغراف 

را به خود    یاریبس   یصورت گرفته و علاقه   یعیوس  هاییشرفت امروزه پ  یهوش مصنوع  یینهاست. در زم  یشود، هوش مصنوع   یدهتن

  ی عصب   یهاشبکه   یجادو با ا  سازه و... استفاده کرده  یابیو ارز  یانرژ  کنترلامروزه در جهت    یاز هوش مصنوع   ینجلب کرده است. محقق

مختلف در سراسر    یلوسا  یبرا   یبند و رتبه   یمصرف انرژ   یابیها دارند. ارزشبکه  ین بر اموزش دادن ا  یمعتبر سع   هایی و ورود  یهچندلا

همچون    که  یراشود ز  ترنگاهی تخصص  یکم  یدبا  یانرژ  مصرفها از نظر  اسان است اما در ارتباط با سازه  یو کار  شودی انجام م   یادن

به تمام    یداست که با  یلدخ   یادیز  ی در سازه، پارامترها  یمصرف انرژ   ی بندو رتبه   یابیاسان نخواهد بود. در جهت ارز  یلوسا  یبندرتبه 

 است.   مصنوعیبا هوش   ییها و مهمتر از ان اشنامفهوم   یبا برخ ییاشنا یشروپ  یها توجه شود. هدف اصل ان

 کلمات کلیدی 

 یساختمان مسکون یدپذیر،تجد یانرژ ی،هوش مصنوع

 

 مقدمه -1
به سرعت در حال رشد    یسوار بر قطار  یتکنولوژ  کنیمی م  یکه زندگ  یاییدر دن

. امروزه رقابت  یست ن  بینییش گرفته قابل پ  یشکه در پ  یو توسعه است و مقصد
 یسینوو برنامه   یتبه خلاق  یاز بهتر بودن ن  یسخت و دشوار است و برا  ی کار

و   یتجمع یشافزا با یتکنولوژ یشرفتگفت که پ توانی وجود دارد. به وضوح م
افزا  یتجمع  یشافزا انرژ  یشبا  رفته    یمی مستق  یرابطه   یمصرف  رفته  دارد. 
  یاز منکر ن  توانیشده است چراکه نم  یل از مسائل مهم بشر تبد  یکیبه    یانرژ
  ی به انرژ  یازگوناگون ن  یلهم با اختراع وسا  یشد و از طرف  یها به انرژانسان

  یاری صنعت ساخت و ساز رشد بس  یراخ  های. در دهه شودی روز به روز احساس م
را به خود اختصاص داده    یادیسهم ز  یدر بخش مسکون  یته و مصرف انرژداش

را    یهستند که بتوانند مصارف انرژ  ییهاحل به دنبال راه   ینمحقق  یناست. بنابرا
 یدناپذیرتجد  ییهاها، سوختسوخت   ینتمام ا  یچراکه منبع اصل  یندکنترل نما

ان  اگر در مصارف  و   یگزینیجا  یاو    دیرلازم صورت نگ  یها ها کنترلهستند 
رو روبه   یبا مشکلات فراوان  یندها  یهاو نسل   یابندی م  یاننشود به سرعت پا  یجادا

بهترشدن و    یها براان  ینتنوع در محصولات و رقابت ب  ین خواهند شد. بنابرا
 تر شدن وجود دارد. کم مصرف

 یل خود کند و به دل  ییفته را ش  یامردم دن  یتامروزه توانسته اکثر  یمصنوع  هوش
 ییکند. به هر سمت و سو  یداها راه پکه دارد بتواند در تمام حوزه ییبالا ییکارا

است که    یاو به گونه   شودی م  یدهدر ان د یهوش مصنوع یکه نگاه شود ردپا
 یهاورژن  یخود و ارائه   وزرسانیدرحال به ر  یافزاربزرگ نرم  یهاتمام شرکت 

 هاییی هستند تا کاربران در طراح یبا هوش مصنوع ی طراح یافزارهانرم  یدجد
  یری سرعت فراگ  ین. ایرندکمک بگ  یبتوانند از هوش مصنوع  دهندی که انجام م
و باعث شده است تا از ان در    یدهرس  یزبه صنعت ساختمان ن  یهوش مصنوع
  یزی در ساختمان کمک گرفته شود. اما قبل از هرچ  یمصرف انرژ  یریتجهت مد

پارامترها اولو  یرگذارتاث  ی شناخت  م  هاییتجزء  محسوب  ا  شودی اول    ین و 



)تعداد بازشو و    دهندهیل مصالح تشک  ی،شامل: نوع معمار  یرگذارتاث  یپارامترها
عا  یمصالح عنوان  به  گرفته شده    ی حرارت  یق که  کار  شرا  یرخ  یا به   یطو...(، 
مهم و به   یپارامترها یبا بررس ین. محققباشدیو... م زیستیط و مح ایییجغراف

ها و اند داده مختلف توانسته   یفراابتکار  هاییتم و الگور  یکمک هوش مصنوع
مد  یعیوس  یپارامترها ا  یندنما  یریترا    یا و    ینواور  یریت،مد  ینکه سرانجام 
 یمصرف انرژ  بینیش یکه در ارتباط با پ  باشدیم  یقبل  یشنهاداتپ  سازیینهبه

 به همراه داشته است.  یدر سازه عملکرد خوب

.  باشدی م  یدر امر کنترل مصرف انرژ  یدجد  یفناور  یکها  هوشمند سازه   مدیریت
به دنبال خواهد داشت    یزرا ن  یش و اسا  یت امن  ی،که علاوه بر کاهش مصرف انرژ

 اییژهو   یاسازه را به همراه داشته و توجه   یدر جهت نگهدار  ینهو کاهش هز
که در گذشته    سنتیروش    یگرروش د  یندارد. به کمک ا  زیستیط به مح  یزن

ساختمان    یریتاز مد  یتیکنار گذاشته شده و نارضا  گرفتی مورد استفاده قرار م
 گرفتی که در گذشته مورد استفاده قرار م  یسنت  یها. در روش یابدیکاهش م  یزن
همکارمو  یگاه عدم  م  ینساکن  ینب  ی اقع  وجود  نت  امدی به  در  ان    ییجه و 

ز نکر  یادیمشکلات  پرداخت  م  دناز جمله:  و... صورت  با   یول  گرفتی شارژ 
به امکانات،    ین ساکن  یکسان  هاییها علاوه بر دسترسساختمان  ی هوشمندساز
به    یریو... جلوگ  هایریها و درگکرده و از سوء تفاهم   ییجوصرفه   یزدر زمان ن
هوشمند  یریتدر ارتباط با مد یشترمقاله به دنبال شناخت ب ین. در اایدی عمل م
پارامترهاساختمان  و  تاث  ی ها  و  اشنا  یرگذارمهم  ان  از  مهمتر  هوش    ییو  با 
 رفتییشدرست از موضوع پ  یهبود چرا که بدون داشتن درک اول  یمخواه  یمصنوع

 یبندجمع   یکبه    شودی م  یانکه ب  یحاصل نخواهد شد و در انتها از تمام مطالب
 .یدرس توانی م یکل

 پیشینه پژوهش  -2

Samadi ( الگور2010و همکاران درساااال ،)یمعرف  گذارییمتجهت ق یتمی 
[. 1را نشاان دهد    یمصارف انرژ  هایینههز یزانکردند که حداقل و حداکثر م

Dounis ( در ارتباط با هوش مصانوع2010درساال ،)خبره در    هاییساتمو سا  ی
  ریباه عنوان ابزا  یارائاه نموده و از هوش مصااانوع  یحااتیخود توضااا   پژوهش

و همکاران    Pablo Romero[. 2نموده اسااات   یاد  یکارامد در جهت طراح
  یها در بخش سااختمان  یمصارف انرژ  یینهدر زم  ی(، پژوهشا 2017درساال )
ان بود کاه   یاانگرهاا بکاار ان  یجانجاام دادناد. نتاا  یباه صاااورت جهاان  یمساااکون
  کسایدا  یو پخش د یدرا در تول  یرعامل و تاث ینمهمتر یمساکون  یهاسااختمان

 یمعرف  یتمی(، الگور2018وهمکااران درساااال )  Shakeri[.  3کربن دارناد  
مصارف   یکه تمام  یدیخورشا  هوشامند مجهز به سالول  یهاخانه یکردند برا

به   ییجولوازم مورد اساتفاده در خانه را تحت کنترل گرفته و در مصارف صارفه
 یادگیری  یهیندر زم ی(، پژوهشا 2016و همکاران درساال ) Naji[. 4  یدعمل ا
  یساتماتیکها به کمک روش سا انجام دادند. ان یمصارف انرژ  یابیو ارز  ینماشا 
 یجمورد پژوهش قرار دادناد کاه نتاا ELM یمصااارف انرژ یاابیجهات ارز یمادل

مصاااارف   یاابیارز  یبرا  توانیروش م  ینبود کاه از ا  ینا  یاانگرهاا بکاار ان
و همکاران  Allouhi[.  5اساتفاده کرد   یدر ورود  ییهاسااختمان با دادن داده

مختلف    یهاجنبه  یو بررس  یمصرف انرژ  یینهدر زم  ی(، پژوهش2015درسال )
از    یرسااام  یهااداده ی،واقع  یهااانجاام دادناد کاه عباارت بودناد از داده  یوربهره

  یها به صاااورت روزانه در بخش یچند منبع، گزارش اطلاعات مصااارف انرژ
کردن عوامل    یداامده قصااد پ  بدسااتاطلاعات    یلو تحل  یهساااختمان و با تجز
(،  2021درسااال )و همکاران   Aliero [.6را داشااتند   یموثر بر مصاارف انرژ

هوشاامند در جهت   یهاخانه یریتمد  یسااتمساا   یبررساا   یینهدر زم یپژوهشاا 

بود که    ینا یانگرها بپژوهش ان یجرو انجام دادند. نتا  یشپ  یهاشاناخت چالش
و... باعث خطرات   یتو امن  یخصااوصاا  یممانند حر هایژگیو  یبرخ یتعدم رعا

و همکاران   Wang[. 7   شااودیم  ینساااکن  یو... برا  یمتعدد ازجمله ساالامت
 یمصارف انرژ  یابیو ارز  یهوش مصانوع  یینهدر زم  ی(، پژوهشا 2017درساال )

بود کاه امکاان وجود دو  ینا یاانگرهاا بحااصااال از پژوهش ان  یجانجاام دادناد. نتاا
و منفرد  یبه صااورت گروه  یبر هوش مصاانوع یمبتن  یهادسااته بودن مدل

در  ی(، پژوهش2022و همکاران درسال ) Hasan[. 8وجود دارد    یابیجهت ارز
هوشمند انجام دادند و در ان جهت   یهاخانه یریتمد یستمس  یتوسعه  یینهزم

و  Cole[. 9استفاده کردند   یدیخورشا   یهااز پنل یمصارف انرژ  یحداکثرسااز
Kernan  ( پژوهشا 1996درساال ،)انجام دادند و   یمصارف انرژ  یینهدر زم ی

و   یدزاده[. ساا 10ساااختمان سااه طبقه اسااتفاده کردند    یک  ازمنظور   ینا یبرا
  ینو تخم  ینماشاا  یادگیری  یینهدر زم ی(، پژوهشاا 2018همکاران درسااال )

 یخط  یونپژوهش از چهار روش از جمله رگرس  ینها در اانجام دادند. ان  یانرژ
سااختمان   یمصارف یانرژ  یابیارز  یناساتفاده کردند که در تخم  یبندو خوشاه
درساااال    Croxfordو   Shibuya[. 11  یردورد اساااتفاده قرار گم  داردامکان  
 یانجام دادند که برا یبر مصارف انرژ  یماقل  یرتاث  یینهدر زم  ی(، پژوهشا 2016)
ها حاصل از پژوهش ان  یجاساتفاده کردند. نتا  یادار  یهامنظور از سااختمان  ینا

و... در جهات   یزانرمختلف باه طراحاان، برنااماه  هااییناهدر زم  یکماک فراوان
 [.12کرد   یدو تول یمصرف انرژ
Ardalan  ( پژوهشاا 2022و همکاران درسااال ،)برق از   یلدر ارتباط با تبد  ی

AC    بهDC  در   یپ یلکه در صااورت تبد  یدندرساا  یجهنت  ینانجام دادند و به ا
ف در بخش  مصار ینخواهد شاد و مهمتر  یاریبسا   یبرق باعث اتلاف انرژ یپ

  یینه در زم ی(، پژوهشا 2018درساال )Tranو   Chou[. 13   باشادیم  یمساکون
  یها ها به کمک دادهانجام دادند. ان یمصارف انرژ  یابیو ارز یهوش مصانوع

 یکدر    یشایازما یهوشامند  یشابکه  یک یقها از طران  یاورکه جمع یواقع
در   یبردن کاربرد و اثرات اساتفاده از هوش مصانوع  یسااختمان بود موفق به پ

(،  2021و همکاران درسااال )  Haroun[.14شاادند   یمصااارف انرزژ  یابیارز
  ینانجام دادند که در ا  یااشاا   ینترنتو ا یهوش مصاانوع یینهدر زم یپژوهشاا 
شااده از   یلکه تشااک  یدارساانجش خودپا  یدارا یسااتمبردند که ساا  یپژوهش پ
 یکمک فراوان  یااشاا  ینترنتنانو به ا  یانرژ  یکنندهاشااتنانو و برد  یحسااگرها

موفق به   ،(2019درسااال )  Kontokostaو   Papadopoulos[. 15   کندیم
مرتبط باه    یمنظور از عملکرد انرژ  ینا  یهاا شااادناد و براساااازه  یبناددرجاه
 یستمس  ینو همچن  یریگاندازه  یبرا یدجد  یشهر استفاده کرند و روش  یهاداده
و همکاران درسااال    Luo[.  16شااد    یها معرفان  یساابز از سااو  یبنددرجه
که   HEMS مدل  یدی،شااده با ساالول خورشاا  یزتجه  یهاخانه ی(، برا2018)
[. 17سه مرحله بود را در نظرگرفتند تا مصرف برق را به حداقل برسانند    یدارا

Zhao  ( پژوهشاا 2016و همکاران درسااال ،)در   یمصاارف انرژ  یینهدر زم  ی
اساتفاده کردند.  یمساکون  یهامنظور از سااختمان  ینا یانجام دادند و برا  ینچ
نظارت بر مصارف   یازمندن یبود که در بخش مساکون  ینا یانگرها بکار ان یجنتا

کند   یدارواج پ  یدبا یحفاظت از انرژ  یاساتو سا   شاودیاحسااس م یدرسات انرژ
 18.]  

 مصرف انرژی -3
در حاال حااضااار  یتجاارو    یمختلف مساااکون  یهااکاه در بخش  یانرژ

که    باشادیم یرناپذ  یدو تجد  یلیفسا   یهااز نوع ساوخت  شاودیمصارف م
 توانیکربن را م  یداکس یکربن را به همراه خواهد داشات و د یداکسا   ید



دانسات.  یجو یطشارا  یییردهندهو تغ  یاگلخانه  یاصال  یاز گازها یکی
  هاییبهتر اسات از انرژ زیساتیطبه مح یباسا   شو کاه  یریجلوگ یبرا
ها اسااتفاده شااود ساااختمان  یکارامد در طراح  هاییو فناور پذیریدتجد
 19.] 

 

  و یرناپذ یدتجد هایی با انرژ یی اشنا -4

 یدپذیر تجد

 یاافتن  یااندر پاا  یرنااپاذ  یادو تجاد  یادپاذیرتجاد  هااییانرژ  یو مفهوم کل  یمعن
 یدپذیرتجد  هاییو انرژ  شاودیخلاصاه م  هایانرژ  ینا یدتول  یو چرخه یانرژ
 ینتر. از معروفبااشااادیم  یرنااپاذ  یادتجاد هااییانرژ  یمنااساااب برا  یگزینیجاا
است   یدخورش  یانرژ  گیردیکه امروز مورد استفاده قرار م  یدپذیرتجد  هاییانرژ

را    یدها، نور خورشا بام یو قرار دادن ان بر رو   یدیخورشا   یهاکه با سااخت پنل
. با گیردیساااختمان و... مورد اسااتفاده قرار م کرده و در جهت مصاارف  یرهذخ

 یگرنسااابات باه د یراندر ا ییتوجاه باه وجود فصاااول مختلف و تنوع اب و هوا
امکان وجود دارد    ینو... ا  یعوس یریوجود مناطق کو  ینو همچن  یادن  یکشورها

از   یانرژ یدتول یتکند و ظرف  یدپذیرحرکتمختلف تجد  هاییتا به ساامت انرژ
است که از   یدپذیرتجد  هاییاز انرژ  یگرد یکیکند. باد    یداپ  یشاافز یقطر  ینا
  هایینتورب  یجادا  یاب،اساا   ی،در مصااارف مختلف همچون حرکت کشاات  یربازد
مورد    یاییجغراف یبرق و... کاربرد داشاته و متناساب با منطقه یدجهت تول  یباد

 .گیردیاستفاده قرار م
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   یمسکون 

  یلازم اساات تا بررساا   یمسااکون در ساااختمان یبردن به اتلاف انرژ  یپ یبرا
 الییدهالگو ا یکصاورت گرفته به کمک    یو ساس  بررسا  یردصاورت بگ  یکامل
 یقرار داده شاود تا اتلاف انرژ  یساهبوده مورد مقا  یارسااختمان در اخت یککه از  

راهنما و  وانبه عن یردصاورت گ یقطور دقبه   هایبررسا  ینمشاخ  شاود. اگر ا
هوشمند   یهاخانه  یمصرف انرژ یگرهاکنترل  یاردر اخت  یکاربرد  یدستورالعمل

از    ی[. بعضا 20انجام دهند   یرا به درسات  یفشاانوظ  شاودیقرار گرفته و باعث م
 :یمنابع اتلاف انرژ ییشناسا یهاروش

 :یقعا یزانمصالح و م نوع •
وجود داشاااتاه بااشاااد چراکاه   یدقات کااف  یادانتخااب نوع مصاااالح باا  در
متفاوت  یکدیگربا   شاااودیکه در منااطق مختلف اساااتفااده م  هایییقعا

و   یردصاااورت گ یرطوبت یقمثاال در منااطق مرطوب، عاا  یهساااتناد برا
و حفظ حرارت داخل سااختمان    یجو یطهم با توجه به شارا  یقعا یزانم

 ممکن است متفاوت باشد.

 ساختمان: یاداشتن اطلاعات سازه یارختا در •

و ...    یاسازه یستمو نوع مصالح و س  یاداشتن اطلاعات سازه  یاردر اخت  با
به اتلاف   یپ  شاودیبه سااختمان داشاته و راحتر م  یبهتر و تسالط کاف یدد
 برد. یانرژ

 ساختمان: یداخل یلوسا یو بررس روشنایی •

  ییناه کاه در زم  ییهااجادولو باه کماک   یتوجاه باه مبااحاث مقررات مل  باا
 توانیو عموم قرار داده شااده م  ینمهندساا   یارو در اخت یهته ییروشاانا
 ی مختلف سااختمان تشاخ یهاقسامت یرا برا ییشادت روشانا ینبهتر

مصاارف برق  یزانم یبا بررساا   ینداده و مورد اسااتفاده قرار داد. همچن
اندازه برق در  ک ماه و اختصااااص دادن به هماان  یا مختلف در   یلوساااا
 نمود.  یریجلوگ یاز اتلاف انرژ یلوسا یاراخت

 ...و  •

   ارزیابی انرژی ساختمان -6
  ینماشا   یادگیری ی،از محاسابات مهندسا  توانیسااختمان م  یانرژ  یابیارز یبرا

 برابر است با: یباستفاده کرد. به ترت یو روش امار

 :یمهندس محاسبات •
باا در نظر گرفتن تماام   یجهات اساااتخراج مصااارف انرژ  یقروش دق  یاک

و  یاضاایر  یچیدهساااختمان به کمک محاساابات پ  یو داخل  یخارج  یپارامترها
و  یهو تهو  یاز جمله نورپرداز یافزارنرم  یهاان به کمک مدل  ساااازییهشاااب
 و... یشیمختلف مانند گرما هاییستمس

 :ینماش یادگیری •
که به   ییهاو داده یعصااب  یهاشاابکه  یجادمختلف و ا  هاییتمکمک الگور به

  یرپاذامکاان  یاادگیری  ییتواناا شاااود،یجهات اموزش اساااتفااده م  یعنوان ورود
 . شودیم

 :یامار روش •
  یجهت مدلسااز   یدهکه در گذشاته به ثبت رسا   ییهاکمک اطلاعات و داده به

 .گیردیمورد استفاده قرار م یخط یونو رگرس یمصرف انرژ
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 :شودیم یمبه سه دسته تقس یادگیری
 تحت نظارت •

  هاییداده جهت اموزش که ورود  یروش با در دساات داشااتن مقدار ینا  در
 کند. یدتول بینییشقابل پ هاییمشخ ، خروج

 بدون نظارت •

 مشخ  موجود نباشد. ییهاو داده باشدیم یبندخوش همانند

 تقویتی •

روش   ینو ماب  باشااادیبه دنبال رفتار مطلوب م  یطروش با تعامل با مح ینا  در
 تحت نظارت و بدون نظارت است. 
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 ی مصنوع 
 منفرد •

شااده اساات از    یلو تشااک کنندیاسااتفاده م یادگیریجهت   یتمالگور یکاز  
 و چندگانه و... یخط یونرگرس ی،عصب یهاشبکه

 گروهی •

 بینییشمدل پ ینکه از چند  باشاادیم یریگ یو را  یبنددو نوع دسااته  شااامل
 .شودیاستفاده م یخروج یهاداده یینجهت تع
 ترکیبی •

که معمولا    شاااودیاساااتفاده م  ینماشااا  یادگیری یکچند تکن یادو  یبترک  از
 .کندیم یبترک سازینهبه هاییتمرا با الگور یادگیری یکتکن
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   ی هوش مصنوع 
 :یبمعا

دشاوار اسات   یسااختمان کم یطراح یندروش در فرا  یناز ا  اساتفاده •
 باشدیو از قبل موجود م یامار یهاداده یازمندن یراز

 جهت اموزش یعوس یهاداده نیازمند •

 باشدیاموزش م یدوباره یندکردن فرا یط یازمندن ییریتغ هرگونه •

 و... •

 :مزایا
از   یگفت که به اطلاعات کمتر  توانیم یبه روش مهندسا   نسابت •

 داد. یاجساختمان احت

  یباا پاارامترهاا   ییباالا جهات اشاااناا  یباه دانش و ساااطح علم نیااز •
 یستمدل ن یتوسعه یساختمان برا

 شودیدر زمان م ییجوو صرفه هاینهکاهش هز باعث •

 قابل انجام است یبه راحت بینییشمدل پ یجادو ا بارگذاری •

 و... •
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 یمصارف انرژ یشاترینصاورت گرفته نشاانه از ب  ینکه توساط محقق هایییبررسا 

کربن را به همراه   یداکساا   یان انتشااار د یو در پ یمسااکون  یهادر ساااختمان
 ییاب و هوا یطدر شارا  ییراتو تغ زیساتیطداشاته که باعث به خطر افتادن مح

معمولا از نوع  گیردیکاه مورد اساااتفااده قرار م  ییهااشاااده اسااات. ساااوخات
  هاییانرژ ها در دسااتهنوع سااوخت  ینو ا  باشااندیم یلیفساا   یهاسااوخت
صاااورت گرفته  یکه در تکنولوژ  هایییشااارفتاند. با پقرار گرفته  یدناپذیرتجد
  هااییباا انرژ  یادنااپاذیرتجاد  هااییکردن انرژ  یگزینباه دنباال جاا  ینمحقق
و از اتمام    هرا کاهش داد  زیسااتیطتا خطرات وارد بر مح  باشااندیم یدپذیرتجد

کاه امروزه    ییاز راهکاارهاا یکی.  ینادنماا یریجلوگ  یلیفسااا  یهاامناابع ساااوخات
ها  در قسامت بام سااختمان  یدیخورشا   یهااساتفاده از پنل یدشااهد ان هسات

سااختمان   یروز بتواند مصاارف انرژ  یدر ط  یدنور خورشا   ییرهتا با ذخ  باشادیم
  کنادیم  یاداپ  یبهتر  ییکاارا  زماانی  یانرژ  ینتاام  یچرخاه ین. اماا اینادنماا  ینرا تاام
به همراه   یزرا ن یو درسات اساتفاده کردن انرژ  یکنترل مصارف انرژ ییکه توانا

و  تریعوساا  یدتا د  شااودیها باعث مدر ساااختمان یانرژ یریتداشااته باشااد. مد
کرده و   یداداخل سااختمان پ  یلنسابت وساا یاز مصارف انرژ ترییقاطلاع دق

 .ییدنما ییجوصرفه یزا نهینهعلاوه بر ان در هز
را   یانرژ یریتمد ینمختلف در تلاش هستند تا ا  یهابه روش  ینمحقق  امروزه

منظور از هوش   ینا  یتحات کنترل خود قرار دهناد برا  تریناهباه شاااکال به
مختلف و پلتفرم و... کماک    هااییتمو الگور  ینمااشااا   یاادگیریو    یمصااانوع
 یشارفتد. پیاورنبه وجود ب  ینسااکن یرا برا  یو راحت یتاند تا ارامش و امنگرفته
و متعجب کننده    بینییشپ  یرقابلچند دهه غ  یندر ا  یهوش مصاانوع  ییو کارا

به   ینرا در برگرفته اساات. محقق  یافزارو نرم یپژوهشاا   هایینهبوده و تمام زم
در تلاش   یعصااب  یهاو اموزش دادن شاابکه یواقع  یهاداده  یاورمعکمک ج

را   یکرده و به صاورت خودکار مصارف انرژ یریجلوگ  یهساتند تا از اتلاف انرژ
را بادون   هاایو دساااترسااا   ییرا کااهش داده و کاارا  هاایناهو هز  ینادکنترل نماا
 که به  هایییبدهند و مهمتر از همه اسااا   یشافزا  یزمان  یفاصاااله یتمحدود

راه    یندر ا  هایییشارفترا به حداقل برساانند. البته پ  شاودیوارد م یساتز  یطمح
شدن دارد. البته ناگفته نماند که   یلاز به تکمیراه همچنان ن  ینحاصل شده اما ا

  یازمندین  یدار،پا  هاییبه انرژ  یابیشاهرها و دسات  یبا گساترش و هوشامندسااز
 از قبل احساس خواهد شد. یشترب یریت،جهت مد یبه هوش مصنوع
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