
 

 اولین کنفرانس بین المللی

 صنعتی قطعات مهندسی ساخت و تولید
 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد نجف آباد - ۱۴۰۴ماه  خرداد ۸و  ۷

 

 NR/PBR/RSS-1  لاستیکی کامپاندهای مکانیکی خواص بر پایه پلیمرهای ترکیب اثر بررسی

 

  *2،۱مجید هاشم زاده، ۱حیدرنسبامین 

 ،ایران ،دانشگاه آزاد اسلامی، نجف آبادواحد نجف آباد، ، گروه مهندسی مکانیک ۱

 ایران دانشگاه آزاد اسلامی، نجف آباد،واحد نجف آباد، مرکز تحقیقات فناوریهای نوین ساخت و تولید،  2

ashemzadeh@iau.ac.irhajid.m* 

 چکیده

 فرمولاسیون سه .فتگر قرار بررسی مورد لاستیکی کامپاندهای مکانیکی خواص بر پلیمری هایپایه ترکیب و نوع اثر پژوهش، این در

 پخت سیستم و هااکسیدانتآنتی روغن، دوده، نظر از ثابت اجزای با RSS-1 و SMR-20، PBR از متفاوتی ترکیبات شامل مختلف

 پارگی نقطه در نیرو و سایشی مقاومت طول، ازدیاد کششی، استحکام سختی، جمله از هاییآزمون ند.گرفت قرار آزمایش مورد و طراحی

 ،(۳دکامپان) است RSS-1 و PBR از مساوی ترکیب شامل که کامپاندی داد نشان ایجتنشد.  انجام ASTM استانداردهای اساس بر

 مهندسی کاربردهای برای ترمقاوم کامپاندهای طراحی در تواندمی هایافته این د.دار کامپاندها سایر به نسبت بهتری مکانیکی عملکرد

 .باشد مفید

 کلیدی هایواژه

   مکانیکی خواص ،SMR-20، PBR، RSS-1 پایه، پلیمر لاستیکی، کامپاند

 مقدمه -1

 طبیعی لاستیک (SMR-20) ها،آن میان در د.دارن هالاستیک مکانیکی و فیزیکی خواص تعیین در محوری نقش پایه پلیمرهای

 از SMR-20 .[1–3] هستند سازیلاستیک صنایع در پرکاربرد ماده سه) دودی لاستیک (RSS-1 و) بوتادینپلی  (PBR ،داستاندار

 مفید قطعه عمر افزایش برای و دارد خوبی سایشی مقاومت PBR کهحالی در ،[1] است شده شناخته بالا پذیریبرگشت و کشسانی نظر

 [3].  دهدمی ارائه مناسبی چسبندگی و بالا پذیریانعطاف نیز RSS-1 .[2] است

 روابط [7] همکاران وهایماسه  .اندپرداخته [6] زیستی هایافزودنی و [5] پخت سیستم ،[4] فیلر نوع تأثیر بررسی به متعددی مطالعات

 پدیده کانادو [12].است داده پیشنهاد را بیوفیلرها از استفاده فورملا .[6] اندکرده بررسی NR انواع در را عملکرد و ساختار بین

 .اندداشته اشاره پرشده هایترکیب خواص در کنندهجفت عوامل نقش به سوریاو  [13] کرده بررسی را NR در کرنش از ناشی بلورینگی

 .اندکرده بررسی را [11] پخت شبکه تراکم و NR/BR [10] ترکیب اثر نیز دیگری تحقیقات

 هاروش و مواد -2

 .بودند یکسان هافرمول همه در اولیه مواد سایر .بود پلیمری پایه ترکیب در هاآن تفاوت تنها که شد طراحی لاستیکی کامپاند سه
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 . بررسی تفاوت کامپاندها از نظر ترکیب پلیمری ۱جدول 

 3 کامپاند 2 کامپاند 1 کامپاند اولیه مواد

SMR-20 40 50 — 

PBR 60 50 50 

RSS-1 — — 50 

N-330 60 60 60 

OIL-290 12 12 12 

ZNO 5 5 5 

STEARIC ACID 2.5 2.5 2.5 

TMQ 1 1 1 

4010 1 1 1 

COLOPHONY 3 3 3 

SULFUR 0.9 0.9 0.9 

CZ 1.8 1.8 1.8 
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 بحث و نتایج -3

 :است آمده زیر جدول در مکانیکی هایآزمون از حاصل نتایج

 بررسی نتیجه آزمون های مکانیکی.  2جدول 

 3 کامپاند 2 کامپاند 1 کامپاند واحد استاندارد آزمون شرح

-ASTM سختی

D2240 

Shore A 60 62 60 

-ASTM سایشی مقاومت

D5963 

mm³ 61 64 59 

 استحکام

 کششی

ASTM-D412 MPa 12.36 15.58 17.29 

 ازدیاد درصد

 طول

ASTM-D412 % 372.44 539.93 505.09 

 

 نقطه در نیرو

 پارگی

ASTM-D412 N 239.36 267.86 314.96 

 — — — — ASTM-D624 پارگی مقاومت

 :توان نتایج زیر را استخراج کردمی 2های جدول با بررسی داده

 با افزایش سهم 2که کامپاند دارند، در حالی 6۰سختی یکسانی برابر با  ۳و  ۱کامپاندهای  :سختی SMR-20 به PHR50  سختی ،

بوده و سختی نهایی را  RSS-1 در ساختار کریستالی خود تأثیرگذارتر از SMR-20 دهدافزایش داده است. این نشان می 62را به 

 .بردبالا می

 3( مقاومت سایشیmm(  : است ۳بهترین عملکرد سایشی متعلق به کامپاند) 3mm 59( 1 زماندلیل وجود هم، که به-RSS و  

 PBR3( 2های سطحی باشد. بیشترین سایش در کامپاند تر اما مقاوم در برابر پارگیای نرمتواند ناشی از تشکیل شبکهمیmm 64( 

 .پذیری سطحی استمشاهده شد که احتمالاً به علت افزایش سختی و کاهش انعطاف

 استحکام کششی :(MPa)  12.36از( شودمشاهده می ۳به  ۱روند صعودی استحکام کششی از کامپاند MPa  بهMPa   (17.29 

 .شودافزا ایجاد کرده که باعث انتقال یکنواخت تنش در کل ماتریس میساختاری هم ۳در کامپاند  RSS-1 با  PBR ترکیب

 با نسبت مساوی 2کامپاند  (%): ازدیاد طول SMR-20/PBR  واسطه  که به ( %539.93 )بالاترین میزان ازدیاد طول را دارد

پذیری بالا در کنار باعث حفظ انعطاف RSS-1 ، وجود۳قابل توجیه است. اما در کامپاند  SMR-20 های طبیعی بلندافزایش زنجیره

 .توجهی استافزایش استحکام شده که ویژگی قابل

 نیرو در نقطه پارگی:(N)   با بیشترین مقدار نیرو در پارگی ۳کامپاند  (314.96 N )که این ترکیب نه تنها مقاوم دهد نشان می

 .گیر و قطعات دینامیکی بسیار مهم استگیر، لرزهبلکه کشسان است، و این ویژگی در کاربردهایی مانند ضربه
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ای عملکردی متعادل و برتر از نظر مقاومت سایشی، کششی و پارگی دارد و گزینه )۳کامپاند  RSS-1 با (PBR طور کلی، ترکیببه 

پذیر تواند برای قطعات انعطافنیز به دلیل درصد کشیدگی بالا می 2رود. کامپاند آل برای کاربردهای مهندسی پرتنش به شمار میایده

 .تنش مناسب خواهد بودط برای قطعات ثانویه یا کمترین عملکرد را داشته و احتمالاً فقضعیف ۱انتخاب شود. کامپاند 

 گیرینتیجه -4

های پلیمری مورد بررسی قرار گرفتند. کلیه اجزای فرمول به در این تحقیق، سه فرمولاسیون کامپاند لاستیکی با ترکیب متفاوتی از پایه

 .جز پلیمر پایه ثابت نگه داشته شد تا تأثیر دقیق نوع پلیمرها ارزیابی گردد

تواند خواص مکانیکی را به می RSS-1 و  SMR-20 ،PBR دهی صحیح بینها به وضوح نشان دادند که انتخاب و نسبتنتایج آزمون

عملکردی برتر از نظر استحکام، نیرو در پارگی  )۳کامپاند  RSS-1 و  (PBR توجهی تغییر دهد. کامپاند حاوی نسبت مساویطرز قابل

پذیری قابل قبولی نیز حفظ شده بود که آن را برای کاربردهای صنعتی تحت بار دینامیک یا نین، انعطافو مقاومت سایشی داشت. همچ

 .سازدنوسانی مناسب می

ای مناسب برای قطعات داشت، بالاترین درصد ازدیاد طول را نشان داد و گزینه SMR-20 و PBR که ترکیب مساوی 2در مقابل، کامپاند 

شود فقط در تری داشت و پیشنهاد میرغم سادگی، نسبت به سایرین خواص ضعیفبه ۱با نیاز به انعطاف بالا خواهد بود. کامپاند 

 .کاربردهای استاتیک سبک استفاده گردد

تواند یک راهبرد مؤثر برای افزایش مقاومت بدون کاهش به ترکیب می RSS-1 کردناضافه توان نتیجه گرفت کهبه طور کلی، می

 .ی کامپاندهای صنعتی با خواص چندمنظوره بسیار کاربردی استپذیری باشد. این نتیجه برای طراحی آیندهانعطاف
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