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 چکیده

های نوینی برای افزایش شمممفافیت، کاهش اختلافات  چین و قراردادهای هوشممممند، ظرفیتویژه با ظهور فناوری بلاکتحول دیجیتال در مدیریت قراردادها، به

آور کشمور محسموب  های حیاتی و تابهای عمرانی دولتی، که از اجزای کلیدی زیرسماختها فراهم کرده اسمت  در پروژهقراردادی و ارتقای کارایی اجرایی پروژه

ها دارد  با این حال،  آوری نهادی، حقوقی و اجرایی در برابر تأخیرها، اختلافات و بحرانای در افزایش تابکنندهشمموند، کارآمدی نماق قراردادی نقش تعیینمی

توجهی مواجه  های حقوقی و فنی قابلق عمومی با چالشدلیل ماهیت خاص شممرایع عمومی پیمان و الزامات حقوکارگیری قراردادهای هوشمممند در ایران بهبه

سممنجی حقوقی و فنی اسممتفاده از قراردادهای هوشمممند در چارچوب شممرایع عمومی پیمان ایران و ارامه ی  معماری  هدف این پژوهش، بررسممی امنان  اسممت 

  تحلیلی–های عمرانی اسممت  روت تحقیم میتنی بر تحلیل توصممیفیآوری پروژهقرارداد هوشمممند هییریدی سممازگار با این نماق حقوقی، با روینرد تقویت تاب

  نتایج   اسممت  خوداجرایی  قابلیت  منمر  از  پیمان  عمومی  شممرایع ۵۳  تا  ۱  مواد  بندبندبه تحلیل  و  خارجی،  و  داخلی  علمی  ادبیات  مندنماق  مرور  حقوقی،  اسممناد

همراه با نمارت انسممانی    هییریدی  اجرای  الگوی  مسممتلزق  توجهیقابل  بخش  و  دارند  کامل  خودکار  اجرای  قابلیت  پیمان  مواد  از  بخشممی تنها  که  دهدمی  نشممان

های  شمود که مممن حفا اعتیار حقوقی پیمان، با کاهش ریسم هسمتند  بر این اسما ، ی  مدل معماری قرارداد هوشممند هییریدی در پنج  یه پیشمنهاد می

 کند های عمرانی کم  میآوری مدیریت پروژهقراردادی و افزایش قابلیت انطیاق، به ارتقای تاب

 ، معماری هییریدیآوری قراردادیتابهای عمرانی،  چین، شرایع عمومی پیمان، پروژهقرارداد هوشمند، بلاک  واژگان کلیدی:
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Digital transformation in contract management, particularly through the emergence of blockchain technology and 

smart contracts, has created new opportunities to enhance transparency, reduce contractual disputes, and improve the 

operational efficiency of projects. In public construction projects, which constitute a critical component of national 

resilient infrastructure, the effectiveness of contractual frameworks plays a vital role in strengthening institutional, 

legal, and operational resilience against delays, disputes, and systemic disruptions. However, the application of smart 

contracts in Iran faces significant legal and technical challenges due to the specific nature of the General Conditions 

of Contract and the requirements of public law.  The aim of this research is to assess the legal and technical feasibility 

of implementing smart contracts within the framework of Iran’s General Conditions of Contract and to propose a 

hybrid smart contract architecture compatible with this legal system, with an emphasis on enhancing the resilience of 

construction projects. The research methodology is based on a descriptive–analytical analysis of legal documents, a 

review of relevant domestic and international literature, and a clause-by-clause examination of Articles 1 to 53 of the 

General Conditions of Contract from the perspective of self-executability. The findings indicate that only a limited 

portion of contractual clauses are fully suitable for automatic execution, while a substantial number require a hybrid 

execution model combined with human oversight. Accordingly, a five-layer hybrid smart contract architecture is 

proposed, which preserves the legal validity of contracts while reducing contractual risks and contributing to the 

resilience of public construction project management. 

Keywords: Smart contract, Blockchain, General Conditions of Contract (GPC), Construction projects, Contractual 

Resilience, Hybrid Architecture 

 

 . مقدمه1

انواع قراردادها، همواره با چالش عنوان ینی از پیچیده های عمرانی دولتی، به پروژه  ها، اختلافات قراردادی، ابهاق در تفسیر  هایی نمیر تأخیر در پرداخت ترین 

مند از  ای نماق گیرد که مجموعهها بر اسا  شرایع عمومی پیمان شنل میاند  در ایران، چارچوب اصلی این پروژه تعهدات و معف شفافیت مالی مواجه بوده

کند  با وجود اهمیت این سند، تجربه عملی نشان داده است که  قواعد حقوقی، فنی و اجرایی را برای تنمیم روابع کارفرما، پیماننار و مهند  مشاور فراهم می

 [  2[، ] 1ت ]های انسانی مستمر اس اجرای کامل و دقیم آن، وابسته به فرآیندهای اداری طو نی و کنترل 

چین، توجه پژوهشگران حوزه حقوق و مهندسی عمران را به خود جلب  عنوان ینی از کاربردهای محوری فناوری بلاک های اخیر، قراردادهای هوشمند بهدر سال 

تواند در  چین، میاند  قرارداد هوشمند، برخلاف قرارداد سنتی، تنها ی  سند حقوقی نیست، بلنه ی  کد اجرایی است که پس از استقرار روی بستر بلاک کرده 

ها و  های نمارت، حذف واسطه [  این ویژگی، امنان کاهش هزینه 3صورت خودکار اجرا کند ]شده، تعهدات قراردادی را به صورت تحقم شروط از پیش تعیین 

 [  5[، ]4آورد ]افزایش اعتماد میان طرفین را فراهم می

ای از قواعد آمره، مفاهیم  های عمرانی دولتی ایران با موانع جدی مواجه است  شرایع عمومی پیمان، آمیزه با این حال، انتقال مستقیم این مفهوق به حوزه پروژه 

رو، پرسش اساسی این  [  ازاین 7[، ] 6شده نیستند ]سادگی قابل تیدیل به منطم کدنویسیها بهتفسیری و سازوکارهای نمارتی انسانی است که بسیاری از آن 

 ای طراحی کرد که با ساختار حقوقی شرایع عمومی پیمان ایران سازگار باشد  گونهتوان قراردادهای هوشمند را به پژوهش آن است که آیا و چگونه می 

 

 . پیشینه تحقیق2
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[  3های عمرانی، از زمان طرح نمری مفهوق قرارداد هوشمند توسع ژابو ]چین و قراردادهای هوشمند در مدیریت پروژه های مرتیع با تلفیم فناوری بلاک پژوهش 

اند  در دهه اخیر، تمرکز مطالعات از میاحث صرفاً فنی به سمت کاربردهای  طور مستمر گسترت یافته[، به 8تا توسعه قراردادهای قابل اجرا بر بستر اتریوق ]

وساز دیجیتال ها در کشورهای پیشرو در ساخت [  اگرچه بخش عمده این پژوهش 11] –[9های زیرساختی و عمرانی تغییر یافته است ]اجرایی در پروژه –حقوقی

هایی برای بررسی تطییم این فناوری با  های اخیر تلات [، در ایران نیز طی سال 12]، [5]  ،[4مانند انگلستان، چین، کره جنوبی و سنگاپور انجاق شده است ]

     [17]–[13]  ،[7]  ،[6]   چارچوب حقوق عمومی و شرایع عمومی پیمان صورت گرفته است

و تاثیر آن بر کارایی    ، مفهوق قراردادهای هوشمند ترکییی در پروژه های عمرانیاتوماسیون ساخت و ساز ای خود در  [ در مطالعات پایه11[، ] 10] ویچ و هال اهان

توانند جایگزین  های فنی و حقوقی، نمیدلیل پیچیدگیهای عمرانی بهرا مطرح کردند و نشان دادند که قراردادهای هوشمند در پروژه   و کاهش خطاهای انسانی

های  [ با تمرکز بر پروژه 17در ادامه این مسیر، لی و همناران ]  کامل قراردادهای سنتی شوند، بلنه باید در قالب ی  ابزار منمل و هییریدی به کار گرفته شوند 

کند  ی، ماهیت حقوق اداری اقتضا می های عمومدهد در پروژه چین مجوزدار ارامه کردند که نشان می دولتی چین، ی  مدل پرداخت خودکار میتنی بر بلاک 

[ و کیفوکریس و  5دار و تحت نمارت نهادی اجرا شوند  نتایج مشابهی در مطالعات توران و کلین  ]های اجازه چین قراردادهای هوشمند تنها در چارچوب بلاک

 های عمومی تأکید دارند  های نهادی و حقوقی قراردادهای خوداجرا در پروژه [ نیز تأیید شده است که بر محدودیت 18همناران ]

نشان دادند که اتصال قراردادهای هوشمند به  اوراکل پروژه های عمرانی  [ با معرفی مفهوق  19های واقعی پروژه، وانگ و همناران ]سازی داده در بعد ینپارچه 

های لو و  ها با پژوهش پذیر نیست  این یافتهبدون وجود  یه اوراکل قابل اعتماد، امنان  مدلسازی اطلاعات ساختمان  و  اینترنت اشیاء های واقعی حاصل از  داده 

اند  بر همین مینا،  های زیرساختی تأکید کرده[ همخوانی دارد که بر نقش دوقلوهای دیجیتال و حاکمیت داده در پروژه20[ و ژانگ و همناران ]12همناران ]

  یه اوراکل فنی در مدل معماری پیشنهادی مقاله حامر تعریف شده است  

زیربنابی نشان دادند که ترکیب   هایپروژه  در  بلاکچین  بر  میتنی  قرارداد  عمر  چرخه  [ در پژوهشی با عنوان مدیریت21اجرایی، نگوین و همناران ]–در بعُد فنی

ای، و پرداخت  تواند ثیت پیشرفت، تأیید مرحلهمی،  شوندمیی که روی ی  بلاکچین سازمانی خصوصی و امن اجرا  با قراردادهای هوشمندپایگاه داده پروژه  

راستا است که بر اهمیت ینپارچگی  [ هم23پور و همناران ][ و آرت 22پذیر سازد  این نتایج با مطالعات قاسم و داوود ] های عمومی امنانخودکار را در پروژه 

 چین تأکید دارند  و بلاک   پایگاه داده پروژه

[ با تحلیل ماهیت حقوقی قراردادهای هوشمند، نتیجه گرفتند که این قراردادها در حقوق ایران  6در حوزه حقوق قرارداد و نماق حقوقی ایران، نمامیان و امیری ]

بند شرایع عمومی  با انجاق تحلیل بندبهو    ها استذیل قراردادهای النترونینی قابل تحلیل بوده و اصول اساسی قصد، رمایت و اهلیت همچنان حاکم بر آن 

های پژوهش  ای که با یافتهغیرقابل اتوماسیون دارند؛ نتیجه  ٪۳۰ماهیت هییریدی و    ٪۴۰از مواد قابلیت خوداجرایی مستقیم،    ٪۳۰پیمان نشان دادند که حدود  

های دولتی را بررسی کرده و نیود مقررات شفاف برای  چین در پروژه های حقوقی پذیرت بلاک [ نیز چالش 1حسینی و احمدی ]  خوانی مستقیم دارد حامر هم 

[ و نی و  24های تطییقی برونزورد ]ها با تحلیلاند  این دیدگاه چینی و امضای دیجیتال را مانع اجرای قضایی نتایج قراردادهای هوشمند دانسته های بلاک داده 

 سو است  [ در خصوص مسئولیت حقوقی قراردادهای هوشمند هم 25چن ]

[ با تحلیل بندهای شرایع عمومی پیمان ایران، به این نتیجه رسیدند که طراحی قرارداد هوشمند عمرانی  7در مطالعات داخلی جدیدتر، کاظمی و رستگار ]

[  2زاده ]خوانی ندارند  همچنین امیری و حسینهای کاملاً خودکار با واقعیت حقوق عمومی کشور هم بینی  یه نمارتی انسانی ممنن نیست و مدل بدون پیش 

[  27اسپرینگر ]  اند سازی معماری قراردادهای هوشمند تأکید کرده[ با بررسی تطییقی شرایع عمومی پیمان و فیدی  بر لزوق بومی26نیا و کریمی ]و حسینی 

های دولتی معرفی هایی با الزامات حقوق عمومی، از جمله پیمان ترین گزینه برای حوزه خودکار را مناسب ، قراردادهای نیمه ب قراردادهای هوشمند کوچ  در کتا

 کرده است  

های  های مشاوران و کنترل کیفیت داده چین برای اعتیارسنجی گزارت محور پیشنهاد کردند که از بلاک [ در پژوهشی داده 15نهایت، جعفری و همناران ]در

[ نیز با مطالعه تطییقی شرایع عمومی پیمان و فیدی ، چهار بعد حقوقی، فنی، مالی و اجرایی  14و حسین زاده ]  امیریهای عمرانی دولتی استفاده شود   پروژه 
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 را برای طراحی قرارداد هوشمند بومی پیشنهاد کردند که شالوده نمری مدل معماری پیشنهادی مقاله حامر بر آن استوار است  

های داخلی، تمرکز اصلی بر بررسی  در پژوهش   شده تأکید دارند های مجوزدار و ترکیب نمارت انسانی با منطم کدنویسیچینتحقیقات اخیر بر استفاده از بلاک 

حال، مطالعات  مشروعیت حقوقی قراردادهای هوشمند در حقوق ایران، ماهیت قصد و اراده طرفین، و قابلیت استناد قضایی این قراردادها بوده است  با این  

مند میان تحلیل حقوقی  دهد که در ادبیات علمی، پیوند نماق بررسی پیشینه نشان می  اند های عمرانی پرداختهاندکی به کاربرد عملی این فناوری در پروژه 

کند تحلیل جامعی از مواد پیمان ارامه  خلأ، تلات می شرایع عمومی پیمان ایران و طراحی فنی قراردادهای هوشمند وجود ندارد  این پژوهش با تمرکز بر این

 سازی پیشنهاد کند داده و مدلی قابل پیاده 
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 . روش تحقیق3

ای، مقا ت علمی معتیر داخلی و خارجی، و  های تحقیم از ترکیب منابع کتابخانهداده   تحلیلی است –این پژوهش از نمر هدف کاربردی و از نمر روت توصیفی

شرایع عمومی پیمان از منمر ماهیت حقوقی، میزان تفسیرپذیری و    53تا    1در مرحله نخست، مواد    متن رسمی شرایع عمومی پیمان گردآوری شده است 

در مرحله دوق، با تطییم این مواد با ادبیات فنی قراردادهای هوشمند، قابلیت یا عدق قابلیت اجرای خودکار هر  امنان تیدیل به قواعد صریح اجرایی بررسی شد   

 [  14]، [10]تییین شد  مومی پیمان طراحی و  در نهایت، بر اسا  نتایج حاصل، مدل معماری هییریدی قرارداد هوشمند سازگار با شرایع ع   شدماده ارزیابی  
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 قرارداد هوشمند هیبریدی سازگار با شرایط عمومی پیمان  مدل معماری پیشنهادی. 4-1

که با هدف حفا اعتیار حقوقی شرایع عمومی پیمان و های پژوهش، معماری قرارداد هوشمند هییریدی سازگار با شرایع عمومی پیمان ایران  بر اسا  یافته

  کند عنوان ابزار اجرایی و تنمیلی تلقی میداند، بلنه آن را به ، قرارداد هوشمند را جایگزین قرارداد سنتی نمیست ا  چین طراحی شدهگیری از مزایای بلاک بهره 

 : [14]  [،19[، ]10ست ]این معماری شامل پنج  یه اصلی ا

 شوند  های ثابت ثیت میصورت داده  یه ارجاع حقوقی: شامل تعاریف، اصول تفسیری و مواد مرجع پیمان که به .1

 ها که قابلیت کدنویسی دارند  بندی ها و زمان ها، تضمین یه منطم اجرایی: شامل شروط عددی و کمی مانند پرداخت  .2
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  یه نمارت انسانی: برای مواد نیازمند تشخیص کارشناسی، با استفاده از امضای چندگانه مهند  مشاور و کارفرما   .3

 چین مجوزدار  ها بر بستر بلاک جلسات و تراکنش  یه ثیت غیرقابل تغییر: برای ثیت هش اسناد، صورت  .4

 های مالی و اطلاعات پروژه  های تعدیل، سیستمهای بیرونی مانند شاخص  یه اوراکل و رابع: جهت اتصال قرارداد هوشمند به داده  .5

 

 گیری. نتیجه5

  ساختار شرایع عمومی پیمان میتنی بر نمارت  در نمر گرفت  عنوان جایگزین کامل قراردادهای عمرانیبهنمیتوان    را  قرارداد هوشمند  این پژوهش نشان داد که

  ، اما مواد تفسیری و داوری باید در سطح انسانی باقی بماند است  پذیرخوبی کدنویسی مواد مالی و عددی به  انسانی، تشخیص کارشناسی و انعطاف حقوقی است 

مدل     کندمی  گیری انسانی عملشده در کنار تصمیمرو، تنها روینرد قابل دفاع، استفاده از قراردادهای هوشمند هییریدی است که در آن، منطم کدنویسیازاین 

عنوان گامی برای شروع گذار تدریجی از قراردادهای سنتی به قراردادهای دیجیتال در نماق پیمانناری کشور مورد استفاده قرار  تواند به معماری پیشنهادی می 

ی که روی ی  بلاکچین سازمانی  قراردادهای هوشمند با پلتفرق    ن اجرای آزمایشی این مدل در ی  پروژه واقعیهای آتی، امناشود در پژوهش گیرد  پیشنهاد می

   برای شاخص های تعدیل یا آزاد سازی ممانت نامه و حسن انجاق کار بررسی شود  شود  خصوصی و امن اجرا
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