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 چکیذُ

ّب ٍ  ای فؼبلیت ّبی ؿجکِ ّبی فٌی ٍ هحیطی، ٍاثؼتگی قطؼیت چٌذریٌفؼی، ػذم ّبی ػبختوبًی ثِ دلیل هبّیت پشٍطُ

ّبی ًَپذیذ  ثٌذی ٍ حتی سیؼک صهبى ّبی هتٌَع ایوٌی، کیفیت، هبلی، ثشًبهِ ای، ّوَاسُ ثب سیؼک ّبی صهبًی/ّضیٌِ هحذٍدیت

ای  گًَِ ّب ثِ ثٌذی سیؼک صیبثی ٍ اٍلَیتّب، اس اًذ. چبلؾ اصلی دس هذیشیت سیؼک ایي پشٍطُ ّبی ػبیجشی هَارِ ًظیش سیؼک

ّبی پشٍطُ داًؾ صشیح ثشای کبّؾ ػَگیشی ٍ افضایؾ  اػت کِ ّن اص قضبٍت خجشگبى داًؾ ضوٌی ثْشُ ثجشد ٍ ّن اص دادُ

ٍ گیشی چٌذهؼیبسُ  ّبی تصوین ّبی اخیش دس حَصُ کبسثشد سٍؽ سٍصسػبًی اػتفبدُ کٌذ. ایي هقبلِ ثب اتکب ثِ پظٍّؾ قبثلیت ثِ

کٌذ. دس ایي  ثٌذی سیؼک پیـٌْبد هی َّؽ هصٌَػی دس صٌؼت ػبخت، یک چبسچَة ّیجشیذی ثشای اسصیبثی ٍ اٍلَیت

ای/ثْیٌِ ٍ  ّبی ؿجکِ دّی هؼیبسّب ثب سٍؽ ّب ثب ػبصٍکبسّبی خجشگبًی، ٍصى چبسچَة، ؿٌبػبیی ٍ ػبختبسثٌذی سیؼک

ّبی ؿٌبختی ٍ تصبدفی، اص  قطؼیت ؿَد. ثشای پَؿؾ ػذم هیهحَس اًزبم  ّبی فبصی ٍ فبصلِ ّب ثب سٍؽ ثٌذی سیؼک ستجِ

ّبی یبدگیشی هبؿیي ًظیش  سٍصسػبًی پَیب، هذل ثیٌی ٍ ثِ ّبی اثش ٍ هٌطق فبصی اػتفبدُ ؿذُ ٍ دس ًْبیت، ثشای پیؾ هذل

ثشای اًتخبة ي هطبلؼِ، اسائِ ًقـِ ساُ ػولی ای ًتیزِ. گشدد هی پیـٌْبد ػصجی–رٌگل تصبدفی ٍ ػیؼتن اػتٌتبد فبصی

 .ّب اػت تشکیت هٌبػت هتٌبػت ثب ًَع پشٍطُ، هشحلِ چشخِ ػوش، ػطح دػتشػی ثِ دادُ ٍ حؼبػیت سیؼک

 گیشی چٌذهؼیبسُ، یبدگیشی هبؿیي، هٌطق فبصی، َّؽ هصٌَػی هذیشیت سیؼک، تصوین :کلوبت کلیذی
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 هقذهِ .1

ّبی  ؿَد؛ ثب ایي حبل دس پشٍطُ پشٍطُ ؿٌبختِ هیقطؼیت ثش اّذاف  ػٌَاى احش ػذم دس ادثیبت هذیشیت پشٍطُ، سیؼک ثِ

ؿَد  ثٌذی ٍ ّضیٌِ، ثبػج هی صهبى ّب، ثشای هخبل پیًَذ سیؼک ایوٌی ثب ثشًبهِ ّب ٍ ٍاثؼتگی هتقبثل آى ػبختوبًی تٌَع سیؼک

هٌذ  شٍس ًظبمػٌزی ٍ ه هؼیبسُ یب صشفبً هجتٌی ثش قضبٍت فشدی کبسایی هحذٍدی داؿتِ ثبؿٌذ. هشٍس کتبة کِ سٍیکشدّبی تک

ّب  ّبی ػبخت دس حبل سؿذ ثَدُ ٍ توشکض پظٍّؾ دّذ کِ اػتفبدُ اص َّؽ هصٌَػی دس هذیشیت سیؼک پشٍطُ اخیش ًـبى هی

ػٌزی دس حَصُ  ّبی کتبة [. اص ػَی دیگش، تحلیل1ثیٌبًِ ٍ تشکیجی حشکت کشدُ اػت ] هحَس، پیؾ ّبی دادُ ثِ ػوت هذل

ّبی هکبًی ٍ  گیشی چٌذهؼیبسُ ٍ گشایؾ ثِ ادغبم آى ثب فٌبٍسی اػتفبدُ اص تحلیل تصوینؿذُ ًیض ثیبًگش گؼتشؽ  هحیط ػبختِ

گیشی چٌذهؼیبسُ ثب َّؽ هصٌَػی  ّبی تصوین دّذ کِ تشکیت سٍؽ [. ایي سًٍذّب ًـبى هی2ّبی ٍاقؼی پشٍطُ اػت ] دادُ

 .ثٌذی سیؼک تجذیل ؿَد تَاًذ ثِ یک هؼیش ػولی ثشای اسصیبثی ٍ اٍلَیت هی

 :ؿَد ّبی یبدؿذُ، دس ػول دٍ ؿکبف اصلی دیذُ هی ٍرَد پیـشفتثب 

ّبی پشسیؼک، ػَگیشی ٍ  اًذ ٍ دس پشٍطُ ؿذت ثِ قضبٍت خجشگبى ٍاثؼتِ گیشی چٌذهؼیبسُ ثِ ّبی تصوین ثؼیبسی اص هذل (1) 

 ّب سا هخذٍؽ کٌذ؛ ثٌذی سیؼک تَاًذ ستجِ ّب هی ًبػبصگبسی قضبٍت

ّبی  ّبی تبسیخی کبفی ٍ ثبکیفیت ًیبص داسًذ، دس حبلی کِ دس پشٍطُ ی هبؿیي ًیض ثِ دادُّبی یبدگیش ثؼیبسی اص هذل (2) 

 .ّب گبّی پشاکٌذُ، هحشهبًِ یب ًبّوگي ّؼتٌذ ػبخت، دادُ

ّهبی ػظهین    اًذ؛ ثشای ًوًَهِ دس پهشٍطُ   ّبی اخیش ثِ ػوت سٍیکشدّبی ّیجشیذی حشکت کشدُ ثشای کبّؾ ایي ؿکبف، پظٍّؾ

ثیٌی سیؼک پیـٌْبد  گیشی چٌذهؼیبسُ ٍ یبدگیشی هبؿیي ثشای ؿٌبػبیی، اسصیبثی ٍ پیؾ ّبی تصوین سٍؽػبختوبًی، تشکیت 

ّهبی ػهبختوبًی ثهب     ثٌذی سیؼک دس پهشٍطُ  [. ّذف ایي هقبلِ، اسائِ یک چبسچَة یکپبسچِ ثشای اسصیبثی ٍ اٍلَیت3ؿذُ اػت ]

 .تکیِ ثش ّویي سٍیکشدّبی ّیجشیذی اػت

 

 یهشٍس ادثیبت ٍ هجبً  .2

 ثٌذی سیؼک گیشی چٌذهؼیبسُ دس اسصیبثی ٍ اٍلَیت ّبی تصوین سٍؽ 2-1- 

ّبی خجشگبًی  گیشی چٌذهؼیبسُ ثِ دلیل تَاًبیی دس تشکیت هؼیبسّبی ًبّوگي کوی/کیفی ٍ تجذیل قضبٍت ّبی تصوین سٍؽ

ؿٌبختی، کبسّبی هجتٌی ثش  اًذ. دس ػطح سٍؽ ای دس هذیشیت سیؼک ػبخت یبفتِ ثٌذی، کبسثشد گؼتشدُ ثِ خشٍری قبثل ستجِ

هحَس هبًٌذ تبپؼیغ ٍ ٍیکَس ثشای  ای ثشای لحبظ کشدى ٍاثؼتگی ٍ ثبصخَس هیبى هؼیبسّب ٍ کبسّبی فبصلِ فشآیٌذ تحلیل ؿجکِ

ای  دّی ؿجکِ ػٌَاى یک تکٌیک ّیجشیذی، ّن ٍصى ثِ MABAC–ANP اًذ. ثشای هخبل، سٍیکشد ّب هتذاٍل ثٌذی گضیٌِ ستجِ

[. ّوچٌیي دس اسصیبثی 6کٌذ ] ّبی سیؼکی سا فشاّن هی ثٌذی، اهکبى توبیض گضیٌِ ٍ ّن ثب ػبصٍکبس ستجِدّذ  سا پَؿؾ هی

ثٌذی ػطح سیؼک  ّبی صثبًی ٍ ستجِ هٌظَس تزویغ قضبٍت سیؼک چشخِ ػوش پشٍطُ، تشکیت اسصیبثی ربهغ فبصی ٍ تبپؼیغ ثِ

 ثشای چٌذهؼیبسُ گیشی تصوین سٍؽ چٌذ کبسگیشی ثِ ًیض خصَصی–ّبی هـبسکت ػوَهی [. دس پشٍط7ُپیـٌْبد ؿذُ اػت ]

 [15]. اػت گشفتِ قشاس تَرِ هَسد تصوین اطویٌبى افضایؾ هٌظَس ثِ ّب سیؼک اسصیبثی



 قطؼیت ّبی اثشی ثشای هذیشیت ػذم سٍیکشدّبی فبصی ٍ هذل 2-2- 

قطؼیهت تصهبدفی    گیشی( ٍ ػهذم  تؼشیف/اًذاصُقطؼیت ؿٌبختی )اثْبم دس  ّب اغلت ثب ػذم ّب ٍ قضبٍت ّبی ػبخت، دادُ دس هحیط

قطؼیت صثبًی سا ثب اػذاد فبصی هذل کشدُ ٍ  کٌٌذ ػذم ّبی هجتٌی ثش هٌطق فبصی تلاؽ هی اًذ. پظٍّؾ )ًَػبًبت طجیؼی( ّوشاُ

 قطؼیت ؿٌبختی، یهک سٍؽ فهبصی هجتٌهی ثهش     گیشی سا پبیذاستش کٌٌذ؛ ثشای ًوًَِ دس اسصیبثی سیؼک تحت ػذم فشآیٌذ تصوین

ػٌهَاى یهک ػهبصٍکبس ًگبؿهت      [. ػلاٍُ ثش هٌطق فبصی، هذل اثش ث14ِّبی پشٍطُ اسائِ ؿذُ اػت ] ثٌذی سیؼک ٍیکَس ثشای ستجِ

ثَدى دس ثبصًوبیی داًؾ اًؼبًی ثِ کبس گشفتهِ ؿهذُ اػهت. دس یهک هطبلؼهِ ههَسدی هشثهَ  ثهِ          ثَدى ٍ تصبدفی ّوضهبى فبصی

ّب ٍ هحبػهجِ ّوجؼهتگی    ًل هَرَد، سٍؽ هجتٌی ثش هذل اثش ثب تؼشیف ؿبخصّبی ًبؿی اص حفبسی تًَل دس هزبٍست تَ آػیت

تش ثشای پَؿؾ ّوضهبى اثْبم ٍ تصهبدف   ػٌَاى سٍیکشدی سقبثتی هشاتجی فبصی، ثِ ثب ػطَح سیؼک ٍ ًیض هقبیؼِ ثب تحلیل ػلؼلِ

 MABAC تَػؼِ یبفتهِ ٍ سٍؽ آٍسی ایوٌی گَدّبی ػویق ثب اػتفبدُ اص هذل اثش  گضاسؽ ؿذُ اػت. ّوچٌیي اسصیبثی تبة

 [9]. ای اص تَػؼِ ّویي ایذُ دس حَصُ طئَتکٌیک اػت ًوًَِ

 ثیٌی ٍ پبیؾ سیؼک َّؽ هصٌَػی ٍ یبدگیشی هبؿیي دس اسصیبثی، پیؾ 2-3- 

ّهبی اخیهش ٍاسد    ّهبی پهشٍطُ، دس ػهبل    َّؽ هصٌَػی ثب ّذف کبّؾ اتکبی صشف ثِ قضبٍت رٌّهی ٍ اػهتخشاد الگهَ اص دادُ   

–گیهشی چٌهذهؼیبسُ   ّبی ػظین ػبختوبًی، یک چهبسچَة تشکیجهی تصهوین    [. دس پشٍط1ُک ػبخت ؿذُ اػت ]هذیشیت سیؼ

ِ  ؿهذُ  اسائِ ّب سیؼک ثیٌی پیؾ ٍ اسصیبثی ؿٌبػبیی، ثشای هبؿیي یبدگیشی ِ /دّهی  ٍصى تلفیهق  دّهذ  ههی  ًـهبى  که  ثٌهذی  ستجه

 چهبسچَة  یهک  ًَپذیهذ،  ّهبی  سیؼهک  حهَصُ  دس[. 3] کٌذ تش کبهل سا ػبصی تصوین تَاًذ هی هحَس دادُ ثیٌی پیؾ ثب چٌذهؼیبسُ

ی ایوٌه  حهَصُ  دس[. 4] اػت ؿذُ پیـٌْبد هبؿیي یبدگیشی ّبی تکٌیک ثش تکیِ ثب ػبخت صٌؼت ثشای ػبیجشی سیؼک اسصیبثی

ثِ کوهک یهبدگیشی هبؿهیي ًـهبى     « خجشُ دس حلقِ»کبسگبّی، تَػؼِ داؿجَسد اسصیبثی سیؼک ثشای حَادث ػقَ  ثب سٍیکشد 

[. دس اسصیهبثی سیؼهک   5ثیي ثب ثبصخَسد اًؼبًی، ثهشای کبسثشدپهزیشی صهٌؼتی اّویهت داسد ]     ّبی پیؾ کِ تشکیت هذلدّذ  هی

ِ   5ػبهل سیؼک دس  26ػبخت پل ًیض یک سٍؽ هجتٌی ثش رٌگل تصبدفی ثب تؼشیف  ّهب ٍ   ثٌهذی اّویهت ؿهبخص    دػهتِ، ستجه

 ثشای ػبصگبس فبصی–یي اػتفبدُ اص ػیؼتن اػتٌتبد ػصجی[. ّوچ12ٌسٍ ؿْشی اسائِ ؿذُ اػت ] اػتجبسػٌزی دس یک پل پیبدُ

اثهط غیشخطهی   سٍ یهبدگیشی  دس ههذل  ایي قبثلیت ثِ ٍ ؿذُ گضاسؽ تزشثی هطبلؼِ یک دس ػبختوبًی ّبی پشٍطُ سیؼک اسصیبثی

 [13]. اؿبسُ ؿذُ اػت

 ّبی دیزیتبل پشٍطُ گیشی چٌذهؼیبسُ ثب فٌبٍسی پیًَذ َّؽ هصٌَػی ٍ تصوین 2-4- 

ّبی ربسی پهشٍطُ اػهت. دس ایهي ساػهتب، هشٍسّهبی       گیشی ثِ دادُ ّبی تصوین اسصیبثی پَیبی سیؼک ًیبصهٌذ اتصبل هذلتَػؼِ 

ای ثشای هذیشیت  ػٌَاى صیشػبخت دادُ تَاًٌذ ثِ ّبی هشتجط هی ػبصی اطلاػبت ػبختوبى ٍ فٌبٍسی دّذ هذل پظٍّـی ًـبى هی

ثٌذی ٍ اطلاػبت ارشایهی سا فهشاّن    صهبى ثؼذی، ثشًبهِ ّبی ػِ یؼک ثب هذلػبصی س سیؼک ػبخت ثِ کبس سًٍذ ٍ اهکبى یکپبسچِ

دّهذ   گیشی چٌذهؼیبسُ ًـبى هی ّبی تصوین ػبصی اطلاػبت ػبختوبى ٍ سٍؽ [. ّوچٌیي هشٍس تخصصی ادغبم هذل19کٌٌذ ]

سا اص حبلهت ایؼهتب ثهِ ػهوت     گیشی  تَاًذ تصوین ػبصی اطلاػبت ػبختوبى دس کٌبس اثضاسّبی چٌذهؼیبسُ هی کِ اػتفبدُ اص هذل

[. تشکیهت اثضاسّهبی تحلیهل خطهش هبًٌهذ هطبلؼهِ خطهش ٍ قبثلیهت         20هٌذ ٍ قبثل سدیهبثی حشکهت دّهذ ]    گیشی صهیٌِ تصوین

ّبی پـهتیجبى تصهوین دس    ای اص ػیؼتن ػٌَاى ًوًَِ ّب ًیض ثِ هشاتجی ٍ ًگبؿت سًگی سیؼک ثشداسی ثب فشآیٌذ تحلیل ػلؼلِ ثْشُ

 [21]. ذُ اػتحَصُ ایوٌی هطشح ؿ

 



 ػبخت سیؼک ثٌذی اٍلَیت /اسصیبثی دس هصٌَػی َّؽ ٍ چٌذهؼیبسُ گیشی تصوین کبسثشدّبی اص ّبیی ًوًَِ – 1رذٍل 

 هٌجغ خشٍری ّذف تکٌیک / سٍؽ پشٍطُ ًَع / حَصُ

 ثیٌیپیؾ ٍ اسصیبثی ؿٌبػبیی، MCDM + ML ػظین ّبیپشٍطُ

 سیؼک

[3] 

 [4] ػبیجشی سیؼک اسصیبثی چبسچَة هبؿیي یبدگیشی ػبیجشی سیؼک

 [5] سیؼک ثبصًگشی ٍ پبیؾ ML ػقَ  ایوٌی

 [6] ثٌذیستجِ ٍ ایؿجکِ دّیٍصى D-ANP – MABAC ػبخت ػوَهی سیؼک هذیشیت

 [7] سیؼک ػطح ثٌذیستجِ TOPSIS پشٍطُ ػوشچشخِ

 [8] ایوٌی ّبیسیؼک ثٌذیستجِ BWM – Fuzzy VIKOR ثلٌذهشتجِ ػبختوبى

 + Extension Cloud Model ػویق گَد

MCDM 
 [9] سیؼک/آٍسیتبة اسصیبثی

 پَؿؾ ثب سیؼک ػطح تخویي FAHP تًَل

 تصبدف/اثْبم

[10] 

 [11] دّیٍصى ٍ ػوذُ ػَاهل اػتخشاد  Delphi + FAHP ثضسگ ّبیپل

 ٍ ّبؿبخص اّویت ثٌذیستجِ Random Forest پل ػبخت

 سیؼک اسصیبثی

[12] 

 غیشخطی سٍاثط ػبصیهذل ANFIS ػبختوبًی پشٍطُ

 سیؼک

[13] 

 [14] فبصی اػذاد ثب سیؼک ثٌذیستجِ VIKOR ؿٌبختی قطؼیتػذم

PPP MCDM [15] ّبسیؼک ایهقبیؼِ پَؿؾ 

 ّبگضیٌِ ثٌذیستجِ BWM + Fuzzy VIKOR پیوبًکبس اًتخبة

 (کیفیت/سیؼک)

[16] 

 / TOPSIS / VIKOR پشٍطُ ثٌذیاٍلَیت

ELECTRE 
 [17] پؼبػَاًح ثبصػبصی ثٌذیاٍلَیت

 [18] سیؼک کٌتشل ساّجشدّبی اسصیبثی یکپبسچِ – فبصی چبسچَة ایوٌی کٌتشل ساّجشدّبی

BIM BIM + MCDM قبثل ٍ پَیب تصوین پـتیجبًی

 سدیبثی

[19],[20] 

 

 

 َّؽ –گیشی چٌذهؼیبسُ  ثٌذی سیؼک ثِ سٍؽ ّیجشیذی تصوین چبسچَة پیـٌْبدی: اسصیبثی ٍ اٍلَیت 3. 

 هصٌَػی

 :ای طشاحی کشد کِ ّوضهبى ػِ ًیبص کلیذی سا پَؿؾ دّذ تَاى یک فشآیٌذ هشحلِ ثب تَرِ ثِ ًتبیذ هطبلؼبت پیـیي، هی

 دّی ػبختبسثٌذی داًؾ خجشگبًی ثشای ؿٌبػبیی ٍ ٍصى (1) 

 قطؼیت ثٌذی چٌذهؼیبسُ تحت ػذم ستجِ (2) 

 هحَس ثیٌی دادُ سٍصسػبًی ٍ پیؾ ثِ (3) 

 :کٌذ ایي هقبلِ چبسچَة پیـٌْبدی سا دس ؿؾ گبم صیش اسائِ هی

ثشداسی(، ػطح تحلیل  ثْشُ / ارشا / گیشی: تؼییي هشحلِ چشخِ ػوش )طشاحی تؼشیف داهٌِ، اّذاف ٍ ػطح تصوین :1گبم 

 [10].ثٌذی، ػبیجشی( صهبى ّبی ّذف )ایوٌی، کیفیت، هبلی، ثشًبهِ ٍطُ( ٍ ًَع سیؼک)کبسگبُ، پشٍطُ، ػجذ پش



ّب: ارشای دلفی ٍ تذٍیي ػبختبس ؿکؼت سیؼک پشٍطُ ٍ پیًَذ ثب ػبختبس ؿکؼت کبس  ؿٌبػبیی ٍ ػبختبسثٌذی سیؼک :2گبم 

ّبی  ًیض هطبلؼبت هشتجط ثب فٌبٍسی کبسگیشی ایي سٍیکشد دس هطبلؼبت سیؼک پل ٍ ّب. ثِ ثشای تضویي پَؿؾ کبهل فؼبلیت

 [23].، [11َّؽ هصٌَػی دس ػبخت گضاسؽ ؿذُ اػت ]

ؿذُ ثِ یک ؿجکِ هؼیبسّب/صیشهؼیبسّب ٍ لحبظ کشدى  ّبی ؿٌبػبیی ّب: تجذیل سیؼک تؼشیف هؼیبسّب ٍ ٍاثؼتگی :3گبم 

ای ٍ  یي هٌظَس، فشآیٌذ تحلیل ؿجکِّب؛ ثشای هخبل احش هتقبثل آهَصؽ ٍ سفتبس ًبایوي دس سیؼک ػقَ . ثشای ا ٍاثؼتگی

 [6]. اًذ هٌبػت DANP ّبی تشکیجی آى هبًٌذ ًؼخِ

 هقبیؼبت تؼذاد کبّؾ ثشای ثذتشیي–دّی هتٌبػت ثب ؿشایط پشٍطُ. سٍؽ ثْتشیي دّی هؼیبسّب: اًتخبة سٍؽ ٍصى ٍصى :4گبم 

 اػت ؿذُ گشفتِ کبس ثِ ایوٌی/پیوبًکبس اًتخبة ادثیبت دس ٍ اػت هفیذ خجشگبًی ّبی گیشی تصوین دس کبسایی افضایؾ ٍ صٍری

[8] ،.[16]  

ّبی ًبّوگي ثِ هقبدیش قبثل هقبیؼِ ثب اػتفبدُ اص هٌطق  ّبی صثبًی ٍ دادُ ّب: تجذیل قضبٍت ثٌذی سیؼک اسصیبثی ٍ ستجِ :5گبم 

تبپؼیغ فبصی دس چشخِ ّبی اػتفبدُ اص  ًوًَِ TOPSIS / VIKOR / MABAC ثٌذی ثب ، ػپغ ستجِیفبصی یب هذل اثش

[ هؤیذ کبسایی ایي 6[ ٍ هبثبک دس هذیشیت سیؼک ػبخت ]14قطؼیت ؿٌبختی ] ػوش پشٍطُ، ٍیکَس فبصی تحت ػذم

ػٌَاى اثضاس پَؿؾ ّوضهبى اثْبم ٍ تصبدف پیـٌْبد ؿذُ  ثِ یسٍیکشدّبػت. دس هؼبئل طئَتکٌیکی تًَل ًیض هذل اثش

 [10].اػت

ّبی ربسی پشٍطُ، آهَصؽ  ّبی تبسیخی ٍ دادُ سٍصسػبًی: دس صَست دػتشػی ثِ دادُ ثیٌی ٍ ثِ ؾهحَس ثشای پی لایِ دادُ :6گبم 

ّهب   ثیٌهی ػهطح سیؼهک ٍ ػهپغ اػهتفبدُ اص خشٍرهی       ّبی یبدگیشی هبؿیي ثشای تخویي احتوبل/ؿذت سیؼک یب پیؾ هذل

[، 3ّهبی ػظهین ]   جشیهذی دس پهشٍطُ  گیهشی چٌهذهؼیبسُ. سٍیکشدّهبی ّی    ّبی تصوین ػٌَاى ٍسٍدی یب ػبهل اصلاحی دس هذل ثِ

 ّهبی  پهشٍطُ  سیؼهک  اسصیهبثی  دس ػصهجی –[ ٍ کهبسثشد ػیؼهتن فهبصی   12اػتفبدُ اص رٌگل تصبدفی ثشای سیؼک ػهبخت پهل ]  

صهلاح  ا ٍ ثهبصخَسد  ثهشای  «حلقِ دس اًؼبى» داؿجَسد ایزبد ػبصی، ػولیبتی ثشای. اًذ ایذُ ایي ػولی ّبی ًوًَِ[ 13] ػبختوبًی

 .[5] دؿَ هذل پیـٌْبد هی

 

 ّب هؼیبسّبی اًتخبة ٍ تشکیت سٍؽ 4. 

 :اص تبثؼی چٌذهؼیبسُ گیشی تصوین–اًتخبة تشکیت ثْیٌِ َّؽ هصٌَػی

 هبّیت سیؼک (1) 

 هشحلِ پشٍطُ (2) 

 ػطح دػتشػی ثِ دادُ (3) 

 ًفؼبى پزیشی ثشای ری ًیبص ثِ تجییي(4) 

 :پیـٌْبد دادیبس  تَاى چٌذ قبػذُ تصوین ثش اػبع هطبلؼبت هشٍسؿذُ، هی

 

ّبی تبسیخی هحذٍد ثبؿذ، اػتفبدُ اص سٍیکشدّبی فبصی/خجشگبًی ثب تحلیل حؼبػیت اسرح اػت؛ هبًٌذ تبپؼیغ  اگش داد1ُ- 

 .[14] فبصی یب ٍیکَس



 DANP ّبی هذیشیتی/سفتبسی، فشآیٌذ تحلیل ؿجکِ یب تَرِ ثبؿذ، ثشای هخبل دس سیؼک اگش ٍاثؼتگی هیبى هؼیبسّب قبثل2- 

 [6]. ؿَد هیتَصیِ 

 [8]. اًذ ّبی فبصی آى هٌبػت ای هیبى هؼیبسّبی هتؼبسض ثبؿذ، ٍیکَس ٍ ًؼخِ حل هصبلحِ اگش ّذف یبفتي سا3ُ- 

ّبی یبدگیشی  ّبی ؿْشی، هذل ّبی پل دس هحیط ّبی حجت ٍقبیغ، هبًٌذ پشٍطُ غٌی یب داسای ػیؼتن ّبی دادُ دس پشٍط4ُ- 

 [12]. ثٌذی اّویت ػَاهل ٍ کبّؾ ػَگیشی خجشُ هفیذ اػت ستجِهبؿیي هبًٌذ رٌگل تصبدفی ثشای 

ّبی تْذیذ ٍ الگَّبی ًفَر ػبصگبس ؿَد ٍ  ّبی ًَپذیذ ًظیش سیؼک ػبیجشی، لاصم اػت هذل سیؼک ثب ٍیظگی دس سیؼک5- 

 [4]. ّبی یبدگیشی هبؿیي پیـٌْبد ؿذُ اػت اػتفبدُ اص چبسچَة

ٍیظُ دس حَصُ ایوٌی، یک الضام کبسثشدی  یبس ٍ حضَس خجشُ دس حلقِ، ثِ ی تصوینثشای اًتقبل ًتبیذ ثِ ػول، داؿجَسدّب6- 

 [5]. ؿَد هحؼَة هی

ػٌَاى یک تَاًوٌذػبص  ادغبم ثب هذل اطلاػبتی ػبختوبى ثشای ایزبد رشیبى دادُ ٍ سدیبثی تغییشات سیؼک دس صهبى، ث7ِ- 

 .[20]، [19کلیذی هطشح اػت ]

 

 

 گیشی ٍ پیـٌْبدات ًتیزِ . 5

گیهشی چٌهذهؼیبسُ ثهشای     ّهبی تصهوین   ّبی هٌتخت دس حَصُ هذیشیت سیؼهک ػهبخت ًـهبى داد کهِ سٍؽ     ایي هقبلِ ثب اتکب ثِ پظٍّؾ

ِ   ّبی َّؽ هصهٌَػی ثهشای پهیؾ    ثٌذی، ٍ سٍؽ ػبختبسثٌذی ٍ اٍلَیت سٍصسػهبًی، هکوهل یکذیگشًهذ. چهبسچَة پیـهٌْبدی       ثیٌهی ٍ ثه

ٍ  یاثهش  / قطؼیهت فهبصی   ػهبصی ػهذم   یبسُ اهکبى ّوگشایی قضبٍت خجشگبًی، ههذل گیشی چٌذهؼ ای َّؽ هصٌَػی ٍ تصوین هشحلِ ؿؾ

هحهَس )پیوبًکهبساى، کبسفشهبیهبى ٍ هـهبٍساى(      ّهبی پهشٍطُ   ؿَد ػهبصهبى  کٌذ. دس ػطح کبسثشدی، تَصیِ هی یبدگیشی اص دادُ سا فشاّن هی

ِ  »ٍ ػپغ اػهتقشاس داؿهجَسدّبی   ّب  گبم اص اػتقشاس پبیگبُ دادُ سیؼک، اػتبًذاسدػبصی ؿبخص ثِ صَست گبم ثِ حشکهت  « اًؼهبى دس حلقه

ػهبصی   پزیشی ٍ قبثلیت اًتقبل ٍ ًیض اتصبل کبهل ثِ هحیط ههذل  ّبی تشکیجی ثب توشکض ثش تجییي ّبی آتی، تَػؼِ هذل کٌٌذ. ثشای پظٍّؾ

 .ؿَد ػٌَاى هؼیشّبی اسصؿوٌذ پیـٌْبد هی اطلاػبت ػبختوبى/دیزیتبل تَئیي ثِ
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