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 دهیچک

متعدد و اغلب متعارض   ی ارهایبر اساس مع ها نهیگز کی ستماتیس یابیعمران، امکان ارز ی قدرتمند در مهندس  یبه عنوان ابزار (MCDM) اره یچندمع ی ریگمیتصم

و   AHP  ،TOPSIS  ،ANP انندم MCDM جیرا  ی هاروش  لی ، به تحل۲۰۲۵تا    ۲۰۰۰از سال    یمنبع علم  ۱۰۰از    ش یب  ی مقاله با بررس  نیا  .کندیرا فراهم م

پ  یکاربرد اصل  ی هاحوزه   .پردازدیم  یفاز  ی دیبریه   یکردهایرو انتخاب  مواد ساختمان  مانکاری شامل  ها و  ها، جاده )پل  ها رساختیز  ینگهدار  یبند تیاولو   ، یو 

،  GIS یهایبا فناور MCDM نوظهور مانند ادغام یهاروند .شد ییمنابع آب شناسا تیریو مد داریپا یهاساختمان یپروژه، طراح سکیر تیری(، مدهایروساز

BIM مثبت  ر یدهنده تأثنشان  ی واقع  یمطالعات مورد  .دیبرجسته گرد  ید یبریه  یهاو توسعه مدل   ،یداریو پا  ات یچرخه ح  یاب یتمرکز بر ارز  ،یو هوش مصنوع 

MCDM یهایریگو جهت یاستیس یهاهیتوص ها،تینقاط قوت، محدود ت،یدر نها .هستند داریبه اهداف توسعه پا ی ابیو دست  یمنیا شیافزا ها، نهیدر کاهش هز  

عمران ارائه    یمحققان و متخصصان مهندس  یجامع برا  یمرجع  یبررس  نیا  .دارد  یاره یو کاربرد در اقتصاد دا  یارشتهنیب  یبر همکار   دیبحث شد که تأک   قی تحق  نده یآ

 . دهدیم
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 مقدمه .1

 عمران   یدر مهندس (MCDM) اره یچندمع یریگمیتصم نه یزم 1.1 

  ید یعمران نقش کل  ی متعدد، در مهندس  ی ارهایمختلف بر اساس مع  یهانهیگز  یاب یارز  یبرا  کیستمات یس  کردیرو  کیبه عنوان   (MCDM) اره یچندمع  ی ریگمیتصم

و    هارساختیز  ینگهدار  یبند تیمانند انتخاب مواد، اولو   ،یعمران  یهاپروژه   یها یدگی چیتا در مواجهه با پ  کنندیها به مهندسان کمک مروش  نیا  .کندی م  فایا

گذشته،    ی هااز دهه .(Zavadskas et al. 2017; Kabir, Sadiq, and Tesfamariam 2014) اتخاذ کنند  ی ترآگاهانه  مات یتصم  سک،یر  تیریمد

  شرفت یبا پ .(Al-Harbi 2001; Brauers 2008) است  افته یها گسترش  ساختمان  ی داریپا  یابیو ارز  مانکار ی مانند انتخاب پ  ییهادر حوزه  MCDM کاربرد



 
 

 ;Pathan, Agnihotri, and Patel 2022) داده است  شیها را افزاروش  نیا  یی ، دقت و کاراBIM و GIS مانند  یی با ابزارها MCDM ادغام  ، یفناور

Raval, Sarkar, and Solanki 2025) . 

 و کارآمد داریپا یریگمیتصم یندهایفرآ یبرا MCDM تیاهم 1.2 

مهندس MCDM تیاهم دل  یدر  به  در    ییتوانا  لیعمران  اجتماع  یطیمحستیز  ،یاقتصاد  یهاجنبه  یسازکپارچهیآن  ا  ی و  که  است،  به    نیبرجسته  منجر  امر 

مثال، در   یبرا .(Antucheviciene et al. 2015; Zavadskas, Antuchevičienė, and Kapliński 2015a) شودیم  دارتریپا  یهایریگمیتصم

 Dabous et al. 2020; Jaafaru and Agbelie) دهندیرا کاهش م هانهیو هز کنندیکمک م راتیتعم  یبندتیها به اولو روش نیا ها،رساخت یز تیریدم

قطع   طیدر شرا  ن،ی همچن .(2022 پروژه   ت،ی عدم  م  ندها یفرآ  ییکارا MCDM  ، یساختمان  ای  ی آب  یهامانند  بهبود   کندیم  تیریرا مد  ها سکیو ر  بخشد یرا 

(Zarghami and Szidarovszky 2009; Zavadskas, Turskis, and Tamošaitiene 2010). که کاربرد  دهد ینشان م  ریاخ  قاتیتحق MCDM 

 ,Elshafei et al. 2022; Gebre, Cattrysse) کرده است  یانیکمک شا  داریپا  به اهداف توسعه  یاب یمنابع آب، به دست  تیریسبز و مد  یهادر ساختمان

and Van Orshoven 2021) . 

 

 ی اهداف و دامنه بررس 1.۳ 

شامل مقالات  یدامنه بررس .است ریاخ یقاتیتحق یعمران و روندها یها در مهندسکاربرد آن یها، حوزه MCDM یهاجامع روش یمقاله، بررس نیا یاصل هدف

 ,Mardani et al. 2015; Zhu, Meng) هاپروژه   ی بندتیمانند انتخاب مواد و اولو   یعمل  یبا تمرکز بر کاربردها  شود،یم  ۲۰۲۵تا    ۲۰۰۰منتشرشده از سال  

and Zhang 2021). روش خاص، بلکه با پوشش    کیحوزه است، بدون محدود شدن به    نیدر ا  ندهیآ  یهاها و فرصتچالش  ییبه دنبال شناسا  یبررس  نیا

 . AHP-TOPSIS (Chen and Pan 2021; Kazimieras Zavadskas et al. 2016) مانند یدیبریه

 ل یو تحل اتیادب یبررس  یشناسروش 1.۴ 

 مانند  ی دیاستوار است، با استفاده از کلمات کل  Web of Science و Scopus داده مانند  ی هاگاه یدر پا  ک یستماتیس  یبر اساس جستجو  ی بررس  نیا  ی شناسروش

"MCDM in Civil Engineering" و "Multi-Criteria Decision Making in Construction". نندما ییارهایشده بر اساس معمقالات انتخاب  

  یبندشامل دسته  ل یتحل .(Jato-Espino et al. 2014; Morkūnaitė, Kalibatas, and Kalibatienė 2019) شدند  ی ابیارز  ت یفیمرتبط بودن و ک

  ش یب ت،یدر نها .(Bruen 2021; Oguntona et al. 2025) است qualitative و bibliometric یکردهایها، کاربردها و روندها با استفاده از روروش

 . جامع ارائه شود یریشد تا تصو  یمقاله بررس ۱۰۰از 

 

 عمران  یدر مهندس   جیرا اره یچندمع یریگمیتصم یهاروش .2 

 آن یهاو گونه  (AHP) یلیتحل یمراتبسلسله  ند یفرآ 2.1 

  ی در مهندس  ارهیچندمع  یریگمیتصم   یها روش  نیو پرکاربردتر  نیتریادیاز بن  یکیشد،    ی معرف   ۱۹۸۰در دهه    ی ، که توسط ساعت(AHP)یلیتحل   یمراتبسلسله  ندیفرآ

و    ارها یمع  ی وزن نسب  ن ییتع  یبرا  یزوج  ی هاسهیکرده و از مقا  یرا سازمانده   هانهیو گز  ارهایرمعیز  ارها، یاهداف، مع  ،یمراتبروش با ساختار سلسله  ن یا  .عمران است

 Consistency) یمحاسبه نرخ ناسازگار  تیقابل   لیبه دل AHP .(Al-Harbi 2001; Zayed, Amer, and Pan 2008) کندیاستفاده م  هانهیگز  ازیامت

Ratio) مورد    اریبس  مانکاریو انتخاب پ  یبزرگراه  ی هاپروژه   سکیر  یابیمانند ارز  یعمران  دهی چی پ  یهادر پروژه   کند،یم  یرا بررس  ی کارشناس  ی هاکه اعتبار قضاوت

  .(Eshtehardian, Ghodousi, and Bejanpour 2013; Taylan et al. 2014; Fawzy et al. 2024) توجه قرار گرفته است



 
 

عمران، مانند    یمهندس  یهادر داده   یذات   یها تیمقابله با عدم قطع   یبرا (FAHP) یفاز  یلیتحل  یمراتبسلسله  ندیمانند فرآ  افتهیتوسعه  یهاگونه  ر،یاخ  یهاسال   در

با استفاده از اعداد فازگونه  نیا  . اندبه کار گرفته شده   ها،نهینوسانات هز  ایکارشناسان    ی فیک  یها قضاوت   ش یرا افزا  ی ریگمیدقت تصم  ،یاذوزنقه  ای  ی لثمث  ی ها 

 ;Bakhoum and Brown 2013; Past et al. 2023; Qian, Siriwardana, and Shahzad 2024; Yildiz and Güneş 2025) دهندیم

Yıldız and Güneş 2024). گسترده  یکاربردها FAHP و انتخاب پوشش سقف   هیپا یاختمانس  یارهایمع تیاهم  یابیارز دار،یپا یدر انتخاب مواد ساختمان

  ی با ابزارها AHP بیترک  ن،یهمچن .(Kang et al. 2024; Redd et al. 2024) دارد  یشتریب   یهمخوان  یدانیم  یهاتیآن با واقع   جیمشاهده شده است که نتا

 ,Pathan) برجسته کرده است  یمکان -ییمسائل فضا  رروش را د  نیا  ییکارا  ،یشهر  ی هاطوفان  تیریمد  ایسد    یابیمکان  ی بندتیدر اولو  (GIS) ییایجغراف 

Agnihotri, and Patel 2022; Wahba et al. 2024; Hamaamin et al. 2025) . 

 

 (TOPSIS) آلده یحل ابر اساس شباهت به راه  حیترج کیتکن 2.2 

  ل یبه دل   کند،یحالت ممکن( عمل م  نی)بدتر  یمنف  آل ده یحالت ممکن( و ا  نی مثبت )بهتر  آل ده یحل ااز راه   یدسی مفهوم فاصله اقل  هیکه بر پا TOPSIS کیتکن

 Ouma, Opudo, and) شودیعمران محسوب م   یدر مهندس MCDM یها روش  نیتراز محبوب  یکی  ها،نهیگز  ق ی دق   ی بندرتبه  تیو قابل  یمحاسبات  یسادگ

Nyambenya 2015; Amorocho and Hartmann 2022; Pham, Dau, and Tran 2024). ها،  جاده   یروساز   یرنگهدا  یبند تیروش در اولو   نیا

 Cengiz et al. 2017; Marzouk and Sabbah) دارد  یاکاربرد گسترده   ی مواد ساختمان  کنندگاننیتأم  یابی و ارز  ی بتن  یبندقالب  یها ستمیانتخاب س

2021; Liu et al. 2024; Villegas-Flores et al. 2023).  

مانند TOPSISافته یگسترش  یها نسخه  ،Fuzzy TOPSISبرا قطع  تیریمد  ی ،  مع  ت یعدم  م  ی و کم  یفیک  یارها یدر  کار  پروژه   رودیبه  در    یبازساز  یها و 

 Cheng, Hu, and Wu 2025; Pouraghajan, Omrani, and Drogemuller) دهدیارائه م ی بهتر  جیانتخاب مواد سبز نتا ای یمسکون یهاساختمان

در مسائل    دهند،یانجام م TOPSIS را با  یبند کرده و سپس رتبه  نییتع AHP را با   ارهایکه ابتدا وزن مع AHP-TOPSIS مانند  یدیبریه  یکردهایرو   .(2024

 Sahin) اندنشان داده   ییبالادقت    ی چندوجه  یها در پروژه   یاجتماع  یداریپا  ی ابیو ارز  ی ها، انتخاب نوع روسازبزرگراه   ی روساز  رانه یشگیپ  ی مانند نگهدار  دهیچیپ

and Aksoy 2025; Masih and Kar 2025; Li et al. 2022; Putri and Nusraningrum 2022). ر حال  د یدر کشورها ژه یبه و هابیترک نیا

 Ogunnusi, Salman, and Laing 2023; Worku) کنندیبلندمدت کمک م  یها نهیمحدود است، کارآمد بوده و به کاهش هز  ق یدق  ی هاتوسعه که داده 

2024) . 

 

 ی د یبریه یکردهایو رو (ANP) یلیشبکه تحل ند یفرآ 2.۳ 

تحل   ندیفرآ تعم (ANP) یلیشبکه  عنوان  وابستگAHP میبه  بازخوردها  یهای،  و  مدل   هانهیو گز  ارهایمع  نیب  یمتقابل  بنابرا  کندیم  یسازرا  مسائل    یبرا  نیو 

  مانکاران،ی پ  ت یعوامل موفق  یابیدر ارز ANP .(Nilashi et al. 2015; Naghizadeh Vardin et al. 2021) تر استعمران مناسب  ی مهندس  تر ده یچیپ

مدپل  یاسازه   یسازگار  ل یتحل  و  دارد (PPP) یخصوص -یعموم  یمشارکت  یها ه پروژ  تیریها   ;Naji, Gunduz, and Falamarzi 2022) کاربرد 

Khorasani Nejad, Rashidi, and Mousavi 2025; Nejad, Mousavi, and Rashidi 2024).  
  طیدر شرا  یریگ میتصم  یبرا Fuzzy ANP-VIKOR و  ارهایمع  ن یب  ی معلول-یروابط علّ  یی شناسا  یبرا DEMATEL-ANP مانند  ی دیبریه   یکردهایرو

قطع مد  ت یعدم  در  پا  ی هاپروژه   تیریبالا،  و  اولو   دار یلاغر  بلا  ی بازساز  ی بندتیو  از  بوده   ا یپس   ;Jokar, Aminnejad, and Lorak 2020) اندمؤثر 

Shokoohi and  Vosoughifar 2025; Mohammadnazari et al. 2022).  یاره یدا مانکاری در انتخاب پ ن یها همچنروش نیا (circular) و ادغام 



 
 

BIM و blockchain پدر بخش ساخت داده   یریچشمگ  شرفتیوساز   Koc, Ekmekcioglu, and Işık 2023; Raval, Sarkar, and) اند نشان 

Solanki 2025; Bapat, Sarkar, and Gujar 2023). بیترک ANP   ینگهدار  یزیرامهدر برن  ینی بشیدقت پ  ،یتکامل  یسازنهیبه  ای  نیماش  یریادگیبا  

 . (Jaafaru and Agbelie 2022; Lad et al. 2024) داده است شیها را افزاپل

 

 ی فاز یها و گسترش VIKOR ،MOORA ،DEMATEL: هاروش ریسا 2.۴ 

  ی فرد  یمانیو حداقل پش  یبا توجه به حداکثر سود گروه  هانهیگز  یبنددر رتبه  کند،یعمل م  یسازش  یریگمیتصم  هیکه بر پا VIKOR مانند  یگرید  یهاروش

 رودیبه کار م  ارهایمع  نیروابط ب  یساختار   لیتحل  یبرا DEMATEL ها، وجاده   یو طراح  مانکارانیپ  یساده و قو   ی بند رتبه  یبرا MOORA . کاربرد دارد

(Brauers 2008; Brauers et al. 2008; Stojčić et al. 2019; Wang et al. 2023).  
منابع آب،    تیریهستند و در مد  یضرور  قی نادق   ی هامسائل با داده   ی، براFuzzy DEMATEL ای Fuzzy VIKOR ها، مانندروش  نیا  یفاز  یهاگسترش

 ,Chen and Pan 2021; Wen et al. 2021; Garai and Garg 2022; Gebre, Cattrysse) کاربرد دارند  ینما و انتخاب مواد صنعت  یداریپا  یابیارز

and Van Orshoven 2021; Gilani, Pons, and de la Fuente 2022). روش MIVES (Modelo Integrado de Valor para una 

Evaluación Sostenible)   چرخه    یابیو ارز  دی مونتاژ و تول  یبرا  یطراح  ،یصنعت   یهاساختمان  یبایدر ارز  محور،یداریپا  کپارچهیچارچوب    کیبه عنوان

 Pons, De la Fuente, and Aguado 2016; Boix-Cots et al. 2022; Medrán, Enfedaque, and) برجسته است  یتمانقطعات ساخ  اتیح

Alberti 2024; Tan et al. 2024; Ma et al. 2024; Theilig et al. 2024). روش  ن،ی همچن ELECTRE ی هاستمیس  ی ابیدر انتخاب نوع بتن و ارز  

 . (Prasiwiningrum et al.; Nassereddine and Eskandari 2017) ستاستفاده شده ا یونقل عمومحمل

 

 MCDM یهاروش یاسه یمقا ل یتحل 2.۵ 

 Super  ای  Expert Choiceمانند    جی را  یافزارهادر نرم  ی سازاده یپ  تی قابل  ،یمحاسبات  یسادگ  لی به دل  TOPSISو    AHPکه    دهد ینشان م  یاسهیمقا  لیتحل 

Decisions  که    یعمران دارند، در حال  یکاربرد را در مهندس  ن یشتریبالا، ب  یریرپذیو تفسANP  ی برتر  ده یچی پ  یهایگدر مسائل با وابست  ید یبریه  یهاو روش  

 Jato-Espino et al. 2014; Mardani et al. 2015; Kazimieras Zavadskas et al. 2016; Kabir, Sadiq, and Tesfamariamدارند )

 ,Zhu, Meng)  ارندد  یترنیاما محاسبات سنگ  دهند،ینشان م  ی عملکرد بهتر  یداریو مسائل پا  ت یدر مواجهه با عدم قطع  یدیبری و ه  ی فاز  ی هاروش  .(2014

and Zhang 2021; Wen et al. 2021; Kapliński and Vilutienė 2025; Bruen 2021).  و    ارهایمانند تعداد مع  یانتخاب روش مناسب به عوامل

  ب یکه ترک  دارند  دیتأک  ریاخ  یهایبررس  .دارد  یبودن( بستگ  محورنهیهز  ای  یداری)مانند پا  یریگمیها و اهداف تصمبه داده   یدسترس  ت،یسطح عدم قطع  ها،نهیگز

 ;Francis and Thomas 2023عمران را شکل خواهد داد ) ی در مهندس MCDM ندهی، آGISو  BIM  ،یمانند هوش مصنوع نینو  یهایها با فناورروش

Wang et al. 2023; Anbari Moghadam and Besiktepe 2025; Oguntona et al. 2025) . 

  



 
 

 عمران  یدر مهندس  اره یچندمع یریگمیکاربرد تصم  یهاحوزه  .۳ 

 کنندهنیو تأم مانکاریانتخاب پ ۳.1 

  ی بندو زمان   نهیهز  ت،یفیبر ک  میمستق  ری تأث  لیاست که به دل  کننده نیو تأم  مانکاری عمران، انتخاب پ  یدر مهندس MCDM کاربرد  یهاحوزه   نیتراز گسترده   یکی

اهمپروژه  طور   TOPSIS و AHP یهاروش  .دارد  ییبالا  ت یها  برابه  ق   ییارهایمع  یابیارز  یگسترده  تجربه،  پا  یفن  تی قابل  ،یشنهادیپ  متی مانند    ی داریو 

 ,Al-Harbi 2001; Eshtehardian, Ghodousi, and Bejanpour 2013; Zavadskas, Turskis) شوند یاستفاده م  مانکارانیپ  یط یمحست یز

and Tamošaitiene 2008).  یخصوص-یعموم  یمشارکت  ی هادر پروژه (PPP)مانکار ی پ  تخابو ان  هاسکیر  ی بندتی اولو   ی برا  ی فاز یدیبری ه یکردهای، رو  

  .(Jokar, Aminnejad, and Lorak 2020; Fawzy et al. 2024) کننده کاربرد دارندمشارکت 

 ,Koc) رندیگیقرار م  ی اقتصاد  یارها یکنار مع  ی طیمحستیو ز  یاجتماع  یارهایکه مع  ییاند، جاتمرکز کرده   یاره یو دا  داریپا  مانکاری بر انتخاب پ  ریاخ  قاتیتحق

Ekmekcioglu, and Işık 2023; Cai et al. 2023; Babalola 2025). در حال توسعه،    یدر کشورهاMCDM مانکاران ی پ  تیفقعوامل مو   یابیبه ارز  

 Naji, Gunduz, and Falamarzi 2022; Naghizadeh Vardin) ده استدا  شیبا در نظر گرفتن ارتباطات متقابل کمک کرده و دقت انتخاب را افزا

et al. 2021; Putri and Nusraningrum 2022). ادغام  ن، یهمچن MCDM  ی هادر پروژه   مانکاران ی عملکرد پ  ینی بشی پ  یبرا  ن یماش  ی ریادگی  ی هابا مدل  

 ;Bapat, Sarkar, and Gujar 2023; Belay et al. 2022; Tran and Yan 2021) ارائه داده است  یترقیدق  جینتا BIM و (IPD) کپارچهی  لی تحو 

Soltanikarbaschi and Hammad 2021) . 

 

 یدار ی پا یابیانتخاب مواد و ارز ۳.2 

در آن نقش   MCDM است که  یگریحوزه د  ،یاو عملکرد سازه   ی طیمحستیز  ریدوام، تأث   نه،یچندگانه مانند هز  یارها یبا توجه به مع  یمواد ساختمان   انتخاب 

کار گرفته    به  یچندطبقه و صنعت  یهادر ساختمان  داریپا  یمواد ساختار  یبندرتبه  یبرا MIVES و AHP-TOPSIS یدیبری ه  یهاروش  . کندیم  فایا  یدیکل

 ;Bakhoum and Brown 2013; Alam Bhuiyan and Hammad 2023; Lee et al. 2020; Pham, Dau, and Tran 2024) اندشده 

Worku 2024). با استفاده از  ی افتینما، پوشش سقف و مواد باز  یداریپا  یابیارز FAHP اتیچرخه ح  ی کردهایو رو (LCA) شودیانجام م (Gilani 2020; 

Gilani, Pons, and de la Fuente 2022; Qian, Siriwardana, and Shahzad 2024; Yildiz and Güneş 2025; Soni, Das, and 

Kumar 2023) . 

 Cabral and Blanchet) با تمرکز بر کاهش کربن کمک کرده است  ن یو نو   یبتن  ،یبه انتخاب مواد چوب MCDMو سبز،    ساختهشیپ  یهاساختمان  در

2023; Cheng, Hu, and Wu 2025; Redd et al. 2024; Ma et al. 2024). بیترک MCDM با BIM ییبهبود کارا  ی برا  یبعد و چاپ سه  

 ,Sriram et al. 2025; Maleki 2023; Theilig et al. 2024; Medrán) دارد  ی روند رو به رشد  ن ینو  یهارساختیدر ز  داریپا  مواد و انتخاب    یانرژ

Enfedaque, and Alberti 2024). هز  نیا تنها  نه  ح  یها نهیکاربردها  م  اتیچرخه  کاهش  دست  دهند،یرا  به  استانداردها  یابیبلکه   و LEED یبه 

BREEAM کنندیکمک م (Elshafei et al. 2022; Sabhapathy 2023; Villalba Nieto, Sánchez-Garrido, and Yepes Piqueras 

2024) . 

  



 
 

 (هایها و روسازها، جاده )مانند پل  هارساختیز  یبند تیو اولو ینگهدار ۳.۳ 

  . منابع محدود است  نهی به  صیاست که هدف آن تخص MCDM کاربرد  یاتیح  یهااز حوزه   ها،یها و روسازها، جاده پل  ژه یبه و  ها،رساختیز  ینگهدار  تیریمد

 ,Allah Bukhsh) شوندیاستفاده م  یروساز  یهابخش  یبندتیها و اولو چندساله پل  ینگهدار   یزیربرنامه  یبرا AHP و MAUT مانند  یژگیچندو  یهاروش

Stipanovic, and Doree 2020; Dabous et al. 2020; Jaafaru and Agbelie 2022; Lad et al. 2024; Mohamadiazar, 

Ebrahimian, and Azizinamini 2024). TOPSIS ی اکاربرد گسترده   یروساز  تیوضع  یاب یها و ارزجاده   ینگهدار  یبندتیدر اولو   یفاز   یکردهایو رو  

 . (Ouma, Opudo, and Nyambenya 2015; Liu et al. 2024; Qiu et al. 2016; Sahin and Aksoy 2025) دارند

 .Patel et al) را بهبود بخشد  یبازساز  یبندتیو اولو   یآورشده تا تاب  بی ترک  نیماش  یریادگیو    یتکامل  یسازنهیبه  ی هابا مدل  MCDMها،  پل   تیریمد  در

2020; Das and Nakano 2023; ElMarkaby et al. 2023; Khorasani Nejad, Rashidi, and Mousavi 2025). کاربرد GIS-based 

MCDM داده است  شیرا افزا  ییدقت فضا  یشهر  ی هاطوفان  تیریها و مدجاده   ینگهدار  یبند تیاولو   در (Mallick et al. 2022; Broniewicz and 

Ogrodnik 2025; Hamaamin et al. 2025; Nugraha, Muhidong, and Soma 2025).  بلندمدت را کاهش داده و    ی هانهیها هزروش  نیا

 .(Kabir, Sadiq, and Tesfamariam 2014; Bošnjak and Jajac 2023) بخشندیرا ارتقا م هارساختیز یمنیا

 

 ساخت   تیریو مد   سکیر  یابیانتخاب پروژه، ارز ۳.۴ 

به   هایگذارهیسرما یبندتیو اولو  تی عدم قطع تیریمد یها برادر آن MCDM است که یدیکل  یهاحوزه  گریاز د یعمران  یهاو انتخاب پروژه  سکیر یابیارز

 ,Tamošaitienė, Zavadskas) کاربرد دارند  داریپا  ی هاو انتخاب پروژه   ی ساختمان  یهاپروژه   سکیر  یابیدر ارز VIKOR و ANP ی هاروش  .رودیکار م

and Turskis 2013; Taylan et al. 2014; Zavadskas, Turskis, and Tamošaitiene 2010). ساخت،    تیر یدر مدMCDM یابیبه ارز  

 Nassar, Thabet, and Beliveau 2003; Issa, Miky, and Abdel-Malak) کندیکمک م  ییاجرا  یهاپروژه و انتخاب روش  لی تحو   یهاستمیس

2019; Hjort and De Souza Nazareth Giorgi 2024) . 

 Francis) دهد یارائه م  یجامع  جی شده نتاساخته  طیدر مح  سکی ر  تیریو مد  یداریپا  یهااستیس  لیتحل   یبرا  ستمیس  کینامید  یهابا مدل  MCDM بیترک

and Thomas 2023; Macchiaroli, Dolores, and De Mare 2023).  ا،یپس از بلا یهادر پروژه MCDM  کرده   لیرا تسه یبازساز یبند تیاولو

مؤثر    یمنابع عموم  ی سازنهیبه   یدر حال توسعه برا  یدر کشورها  ژه یکاربردها به و  نیا  .(Mohammadnazari et al. 2022; Past et al. 2023) تاس

 . (Radmehr, Bozorg-Haddad, and Loáiciga 2022; Sakr et al. 2023) اندبوده 

 

 ساختمان سبز  یهاوه یو ش یساختمان، بازساز  یطراح ۳.۵ 

در   AHP-TOPSIS و MIVES یهاروش  . رودیبه کار م  ی و انرژ  یاسازه   یها ستمینما، س  ی سازنهی به  یبرا MCDMها،  ساختمان  ی و بازساز  یطراح  در

 Amorocho and Hartmann 2022; Das, Chew, and Poh) بلندمرتبه کاربرد دارند  ی هاساختمان  یداریپا یابیو ارز  یمسکون   یهاساختمان  یبازساز

2010; Kang et al. 2024; Masih and Kar 2025). است  ی انرژ  یسازنهی کربن و بهسبز شامل انتخاب مواد کم  یهاتمرکز بر ساختمان (Boix-Cots 

et al. 2022; Tan et al. 2024; Oguntona et al. 2025) . 

 Li et al. 2022; Pouraghajan, Omrani, and) داده است  شیرا افزا  ییو ساخت، کارا  یدر مراحل طراح  یری گمیتصم   یبرا BIM با MCDM ادغام

Drogemuller 2024). متروکه،    ی هارساخت یز  یدر بازسازTOPSIS استفاده شده است  دار یتوسعه پا  ل ی پتانس  یابیارز  یبرا (Ogunnusi, Salman, 



 
 

and Laing 2023).  با تأک  نیا پا  ی بر آموزش مهندس  دی حوزه   ;Martínez, Albiñana, and Piqueras 2018) است  افته یگسترش    ز ین  دار یعمران 

Paredes and Herrera 2020) . 

 

 ست یز طیمنابع آب و مح تیریمد  ۳.۶ 

  ی شهر  ی هاطوفان  تیریآب، مد  صی تخص  ی برا  ی دیبریو ه   ی فاز  ی هاروش  .است MCDM نوظهور کاربرد  ی هااز حوزه   ی طی محستیمنابع آب و مسائل ز  تیریمد

 Ebrahimian et al. 2015; Gebre, Cattrysse, and Van Orshoven 2021; Garai and) شوندیاستفاده م ریتأث ساخت کم یهاو انتخاب روش

Garg 2022; Fathi et al. 2025). بیترک WEAP  با TOPSIS منابع آب و  نهیبه  تیری مد  یبرا GIS-AHP ریتأث توسعه کم  یابیمکان  یبرا (LID) 

 . (Hamaamin et al. 2025; Zarghami and Szidarovszky 2009; Bonakdari, Noori, and Morovati 2024) ارائه داده است  یعمل   جینتا

 Radmehr, Bozorg-Haddad, and Loáiciga)اند  مؤثر بوده   یمی اقل  راتییمقابله با تغ   یبرا  زیآبر  یهاحوضه  تیریو مد  یدر کشاورز  ژهیکاربردها به و  نیا

2022). MCDM  دارد )  ی دینقش کل  ز ین  ی عمران  ی هاپروژه   یط یمحست یز  رات یتأث  ی ابیدر ارزNavarro et al. 2020; Zapolskytė, Burinskienė, 

and Trépanier 2020; Yannis et al. 2020) . 

 

 نوظهور  یها شرفتیو پ یقات یتحق یروندها .۴ 

 MCDM ید یبریه یهاو مدل یادغام منطق فاز ۴.1 

عمران    یمهندس  ی هادر داده   ی ذات  یها تیعدم قطع  تیریمد  یبرا MCDM ی هابا روش  ی ادغام منطق فاز  ر،یدر دهه اخ  ی قاتیتحق  یروندها   نیتراز برجسته  یکی

به   ANP و AHP  ،TOPSIS مانند  ییهابا روش  بیدر ترک  کند،یم  یسازو نوسانات پارامترها را مدل   یکارشناس  یهاکه عدم دقت قضاوت  ،یمنطق فاز  .است

 .Chen and Pan 2021; Wen et al. 2021; Taylan et al) داده است  شیافزا  ده یچی را در مسائل پ  یریگمی صمو دقت ت  افتهیتوسعه    یاطور گسترده 

2014; Fallahpour et al. 2020).  مانند  یدیبری ه  یهامدل Fuzzy AHP-TOPSIS  یابیو ارز  یسازرو  ینگهدار   یبندتیدر انتخاب مواد سبز، اولو  

 Cheng, Hu, and Wu 2025; Sahin and Aksoy 2025; Masih) اندنشان داده   یموفق  ی عمل  یکاربردها  یساختمان  یهاپروژه   یاجتماع  یداریپا

and Kar 2025; Pouraghajan, Omrani, and Drogemuller 2024; Raval, Sarkar, and Solanki 2025) . 

 ,Ouma) پروژه کمک کرده است  ی هاسکیو به کاهش ر  افتهیمحدود است، گسترش    قی دق   ی هاکه داده   ییدر حال توسعه، جا  یدر کشورها  ژه یروند به و  نیا

Opudo, and Nyambenya 2015; Jokar, Aminnejad, and Lorak 2020; Koc, Ekmekcioglu, and Işık 2023). بر    ریاخ  قاتیتحق

در ساخت لاغر و    ی چندبعد  تیحساس  ل یتحل   یبرا MTDA (modified trapezoidal DEMATEL–ANP) مانند   تر شرفتهیپ  ی دیبریه   ی هاتوسعه مدل 

منابع   تیر یدر مد neutrosophic sets مانند  نینو   یهابا روش  یفاز  بیترک  ن،یهمچن .(Shokoohi and Vosoughifar 2025) اندتمرکز کرده   داریپا

 رتریپذانعطاف  یکردهایبه رو  کیکلاس  یهادهنده گذار از مدل نشان  هاشرفتیپ   نیا  .(Garai and Garg 2022) ارائه داده است  یاآورانهنو   جینتا  یآب کشاورز

 Mardani et al. 2015; Kazimieras Zavadskas et al. 2016; Zhu, Meng, and) است  یعمران  یهاپروژه   یواقع  یهایدگیچیمقابله با پ  یبرا

Zhang 2021) . 

  



 
 

 MCDM یهادر چارچوب یو هوش مصنوع  GIS ،BIMیسازکپارچه ی ۴.2 

فناور MCDM ادغام از    یکی (AI) یو هوش مصنوع (BIM) اطلاعات ساختمان  ی ساز، مدل (GIS) ییایاطلاعات جغراف  ی هاستمیمانند س  ن ینو   یهایبا 

  یبند تیلو او  ،یساختمان  یهاتیسا  یابیدر مکان TOPSIS ای AHP با GIS بیترک  .کرده است  ترییو فضا  ترقیرا دق   ی ریگمیرو به رشد است که تصم  یروندها

 Pathan, Agnihotri, and Patel) داده است  شیرا افزا  یمکان  ی هالی داشته و دقت تحل  ی اگسترده   یکاربردها  یشهر  یها طوفان  تیریها و مدجاده   ی نگهدار

2022; Mallick et al. 2022; Wahba et al. 2024; Hamaamin et al. 2025; Broniewicz and Ogrodnik 2025; Nugraha, 

Muhidong, and Soma 2025) . 

BIM با  بیدر ترک MCDM استفاده شده و    یبعدهوشمند و چاپ سه  یهادر ساختمان  یانرژ  یابیانتخاب مواد و ارز  ،یدر مراحل طراح  یریگمیتصم  یبرا

 ,Li et al. 2022; Bapat, Sarkar, and Gujar 2023; Sriram et al. 2025; Pouraghajan) است  ده یساخت را بهبود بخش  یندهایفرآ  ییکارا

Drogemuller, and Omrani 2021). یهامدل   ژه یبه و  ،یهوش مصنوع Delphi-ANP-TOPSIS   هارساختیعملکرد ز  ینی بشیدر پ  ن،ی ماش  یریادگیو  

 .(Wang et al. 2023; Jaafaru and Agbelie 2022; Francis and Thomas 2023) کرده است فایا ید یها نقش کل پل ی نگهدار ی بندتیو اولو 

افزا  ها یسازکپارچهی  نیا را  دقت  تنها  تصم  دهند،یم  شینه  به  پروژ (real-time) زمانیواقع  ی ریگمیبلکه  م  یهاه در  کمک   Anbari) کنند یبزرگ 

Moghadam and Besiktepe 2025; Kapliński and Vilutienė 2025). احتمالاً بر ادغام  نده یروند آ blockchain با MCDM ت یشفاف   یبرا  

 . (Raval, Sarkar, and Solanki 2025) تمرکز خواهد داشت یساختمان نیتأم ره یدر زنج

 

 ات یچرخه ح  یابیو ارز  یداریتمرکز بر پا ۴.۳ 

به    یو اقتصاد  یاجتماع  ،یطیمحستی ز  یارهایکه مع  ییعمران است، جا  یدر مهندس MCDM یقاتیتحق  یروندها  نیتر یاز اصل  ی کی  یداریبر پا  نده یفزا  تمرکز

 (DfMA) دی تولمونتاژ و  یبرا یطراح  ،یصنعت  یهاساختمان یابیدر ارز محور یداریچارچوب پا کیبه عنوان  MIVES روش . شوندیم یابیارز کپارچهیطور 

 ,Pons, De la Fuente, and Aguado 2016; Boix-Cots et al. 2022; Tan et al. 2024; Medrán) کربن برجسته شده استو انتخاب مواد کم

Enfedaque, and Alberti 2024; Ma et al. 2024; Theilig et al. 2024; Sabhapathy 2023) . 

بلندمرتبه    یهاها و ساختمانپل  یداریپا  یابیو ارز  یپسماند ساختمان  تیریمد  ،یمواد ساختمان   یبندرتبه  یبرا MCDM با  بیدر ترک (LCA) اتیچرخه ح  یابیارز

کربن  اثرات  کاهش  به  و  شده  است  یاستفاده  کرده   Navarro et al. 2020; Bakhoum and Brown 2013; Alam Bhuiyan and) کمک 

Hammad 2023; Soni, Das, and Kumar 2023; Past et al. 2023; Villalba Nieto, Sánchez-Garrido, and Yepes Piqueras 

  افته یمنابع آب گسترش    تیریمتروکه و مد  یهارساختیز  ی سبز، بازساز  یهادارد و در ساختمان  ی سازمان ملل همخوان  داریتوسعه پاروند با اهداف    نیا  .(2024

 Elshafei et al. 2022; Ogunnusi, Salman, and Laing 2023; Gebre, Cattrysse, and Van Orshoven 2021; Oguntona) است

et al. 2025; Zavadskas et al. 2017). شاخص  نده یآ  قاتیتحق بر  دا  یاجتماع  یداریپا  یهااحتمالاً  اقتصاد  کرد  یاره ی و  خواهد   ,Koc) تمرکز 

Ekmekcioglu, and Işık 2023; Erdogan, Šaparauskas, and Turskis 2019) . 

 

 MCDM یکاربردها کیستماتیو س کیومتریبلیب یهایبررس  ۴.۴ 

  ش یعمران رو به افزا  ی در مهندس MCDM یقاتیتحق  یهاها و شکافروندها، روش  یبردارنقشه  یبرا  یبه عنوان ابزار  کیستماتیو س  کیومتریبل یب   یهایبررس

  ییرا شناسا  یداریو تمرکز بر پا  یدیبر یه  یهاروش  شیمانند افزا  ییکرده و روندها  لی تا کنون را تحل  ۲۰۰۰از سال   MCDM یکاربردها  هایبررس  نیا  .است



 
 

 ;Mardani et al. 2015; Jato-Espino et al. 2014; Stojčić et al. 2019; Morkūnaitė, Kalibatas, and Kalibatienė 2019) اندکرده 

Zhu, Meng, and Zhang 2021; Wen et al. 2021). بر سهم ژورنال   ریاخ  یهای بررس Journal of Civil Engineering and Management 

 Kapliński and Vilutienė 2025; Bruen 2021; Anbari Moghadam and) ساخت تمرکز دارند  تیریکاربردها در مد  و MCDM در توسعه

Besiktepe 2025; Oguntona et al. 2025) . 

 ,Kabir, Sadiq) انده کرده را برجست AI با  کپارچه ی ی هابه مدل  از یدر حال توسعه و ن ی مانند کمبود کاربرد در کشورها ییهاشکاف کیومتری بلیمطالعات ب نیا

and Tesfamariam 2014; Antucheviciene et al. 2015; Zavadskas, Antuchevičienė, and Kapliński 2015a; Zavadskas, 

Antuchevičienė, and Kapliński 2015b).  بر روش  کیستمات یس  ی هایبررس  ن،یهمچن MIVES دارند  د ی ونقل تأکحمل  یو کاربردها (Boix-Cots 

et al. 2022; Yannis et al. 2020; Broniewicz and Ogrodnik 2025).  کنند  نیی را تع  ندهیآ  ی هایریگتا جهت  کندیروند به محققان کمک م  نیا . 

 

 MCDM قاتیدر تحق  نده یآ یهایریگها و جهتچالش ۴.۵ 

 ها وجود دارددر انتخاب روش  یو کمبود استانداردساز  تیفیباک  یهابه داده   ازین  ،یدیبریه   یهامدل   یمحاسبات  یدگیچ یمانند پ  ییهاچالش  ها،شرفتیپ  رغمیعل

(Bruen 2021; Kabir, Sadiq, and Tesfamariam 2014; Zhu, Meng, and Zhang 2021). یهاه مدل شامل توسع  نده یآ  یهایریگجهت 

MCDM اءیاش   نترنتیخودکار، ادغام با ا  ی ریگمیتصم  ی برا  یبر هوش مصنوع  ی مبتن (IoT) یآوربر تاب  شتریو تمرکز ب   هارساختیز  زمانینظارت واقع  یبرا  

 Wang et al. 2023; Jaafaru and Agbelie 2022; Lad et al. 2024; Bonakdari, Noori, and Morovati) است  یمیاقل  راتییدر برابر تغ

2024) . 

مدل   ازین  ن،یهمچن دا  یبرا   MCDM  ی هابه  پروژه   modularساخت    ،یاره یاقتصاد  شهر  یهاو  م  ی هوشمند   ;Sriram et al. 2025)  شودیاحساس 

Oguntona et al. 2025; Anbari Moghadam and Besiktepe 2025).  بر آموزش    دیبا  نده یآ  قاتیتحقMCDM  ی مهندس  یدرس  ی هادر برنامه  

 Martínez, Albiñana, and Piqueras 2018; Paredes and Herrera 2020; Kapliński andپسند تمرکز کند )کاربر  یزارها عمران و توسعه اب

Vilutienė 2025).  هایریگجهت   نیا  MCDM  ابزار به  پا  یمهندس  یبرا  یضرور  یرا  قرن    داریعمران  )  لی تبد  ۲۱در   .Zavadskas et alخواهند کرد 

2017; Erdogan, Šaparauskas, and Turskis 2019) . 

 

 یعمل یهایسازاده یو پ یمطالعات مورد .۵ 

 ی رساختیز  یهااز پروژه  یواقع یهامثال  ۵.1 

مثال، در   یبرا .اندارائه داده  یریگو قابل اندازه  یعمل جیهستند که نتا یرساختیز  یواقع یها در پروژه  MCDM دهنده کاربرد موفقنشان یمتعدد یمورد مطالعات

استفاده شد   BIM و مدل (IPD) پروژه   کپارچه ی  ل یدر تحو   ی دی عملکرد کل  یها شاخص  ی ابیارز  ی برا MCDM از  ،یدر هند غرب   ی پروژه بزرگراه آزادراه  کی

 یدیبریه  کردیرو  ران،یدر ا  گرید  یادر مطالعه .(Bapat, Sarkar, and Gujar 2023) دیگرد  نفعانیذ  نی ب  یو بهبود هماهنگ   مانکاریپ  نهیکه منجر به انتخاب به

Fuzzy AHP و Fuzzy TOPSIS و    یمال  ی هاسکیبه کار گرفته شد و ر  سلفچگان -در پروژه آزادراه ساوه   مانکاریو انتخاب پ  هاسکیر  یبندتیاولو   یبرا

 . (Jokar, Aminnejad, and Lorak 2020) کاهش داد یرا به طور قابل توجه یفن

پ  یبرا MCDMمصر،    در ارزجاده   ینگهدار  مانکاریانتخاب  با  اعمال شد و  هز  ییارهایمع  یاب یها  بهبود بخش  ینگهدار  ییو زمان، کارا  ت یفیک  نه،یمانند   دی را 

(Fawzy et al. 2024). ندیفرآ  لند،یوزیدر ن AHP شد که به انتخاب مواد    تفاده اس  یساختمان  یهادر پروژه   داریمواد پا  یابیارز  یاتی ح  یارهایمع  ییشناسا  یبرا



 
 

-Entropy مدل  ا،یپروژه پل در استرال کیدر  ن،یهمچن  .(Qian, Siriwardana, and Shahzad 2024) دیمنجر گرد ستیز طیکربن و سازگار با محکم

TOPSIS کرد  بیترک  نهی به  یهانهیرا با هز  یاسازه   یداریدر ساخت بتن اعمال شد و پا  یریگمیتصم   یبرا (Pouraghajan, Omrani, and Drogemuller 

و    یطی محستیز  ،یاقتصاد  یارهایکه مع  افتیآبابا توسعه    سیبلندمرتبه در آد  یها انتخاب مواد ساختمان  یبرا  یاچندمرحله MCDM مدل   ،یوپیدر ات .(2024

بزرگ، به کاهش   ی واقع ی هابلکه در پروژه  ،یشگاهیاآزم اسینه تنها در مق MCDM که دهند یموارد نشان م نیا  .(Worku 2024) کرد کپارچه یا ر یاجتماع

افزا  ها نهیهز است  ت یفیک  شیو  کرده   ,ElMarkaby et al. 2023; Khorasani Nejad, Rashidi, and Mousavi 2025; Nejad) کمک 

Mousavi, and Rashidi 2024) . 

 

 متنوع یهانه یدر زم MCDM یشده از کاربردهاآموخته  یهادرس ۵.2 

و انتخاب روش مناسب    نفعانیمشارکت ذ  ، یورود  یهاداده   تی فیها به کروش نیا  ت یدارند که موفق  دی تأک MCDM متنوع  ی شده از کاربردهاآموخته  یهادرس

پروژه   .دارد  یبستگ ا  ینگهدار  یهادر  در  ترک  الاتیپل  کانادا،  و  به  نیماش  یریادگیبا   MCDM بیمتحده  ک  یتکامل  یسازنهیو  داد    تر قی دق   ینیبشیپ  هنشان 

 ,Jaafaru and Agbelie 2022; Lad et al. 2024; Mohamadiazar) شودیاحساس م  تی فیباک  یخی تار  یهابه داده   ازی ها ممکن است، اما نپل  یآورتاب

Ebrahimian, and Azizinamini 2024; Patel et al. 2020). در تهران،    بیپسماند ساخت و تخر  تیر یدر مدFAHP دفع    نهیگز  نیبهتر  نیی عت  یبرا

 . (Past et al. 2023) بود ی طیمحستیکنار ز یاجتماع یارهایدر نظر گرفتن مع ت یآن، اهم یدی استفاده شد و درس کل

کشورها   یهاپروژه   در در  سبز  آس  ییاروپا  یساختمان  آموخته MIVES روش  ،ییایو  ح  یابیارز  یسازکپارچهیبر    یمبن  یادرس  تصم  اتیچرخه    ی ریگمیبا 

 .Boix-Cots et al. 2022; Medrán, Enfedaque, and Alberti 2024; Tan et al) کندیم  ن یبلندمدت را تضم  یداریارائه داد که پا  اره یچندمع

2024; Theilig et al. 2024). بیمنابع آب، ترک  تیریدر مد WEAP  با TOPSIS ارها، یوزن مع  نییدر تع  ینشان داد که مشارکت محل  یدر مطالعات مورد  

  ند در حال توسعه مان  یدر کشورها .(Fathi et al. 2025; Radmehr, Bozorg-Haddad, and Loáiciga 2022) دهدیم  شیرا افزا  ماتی تصم  رشیپذ

ها ارائه  داده  تیدر مورد محدود یاها درس آموختهجاده  یمتروکه و نگهدار  یهارساختیز ی بازساز ی برا AHP-GIS و TOPSIS کاربرد ، یو اندونز ه یجرین

 Ogunnusi, Salman, and Laing 2023; Nugraha, Muhidong, and) تر هستندمناسب  ییهانهیزم  نیچن  یبرا یفاز  یهاکرد که مدل   شنهادیداد و پ

Soma 2025) . 

 تر مانندساده   یهاکه روش   ییارائه داد، جا  یریگمیدر مورد سرعت تصم  یدرس مهم  یبازساز  یبندتیاولو   یبرا  کپارچهی MCDMا،یپس از بلا  یهاپروژه   در

AHP   شوندیداده م  حیترج یدیبری ه ده یچ یپ  ی هامدل نسبت به (Mohammadnazari et al. 2022). در ادغام  ن،ی همچن BIM و blockchain مطالعات ،

 ;Raval, Sarkar, and Solanki 2025) کار دارد  یرویبه آموزش ن  ازیدهد، اما ن   شیرا افزا  ن یتأم  ره یزنج   ت یشفاف   تواند یم MCDM نشان دادند که  یمورد

Sriram et al. 2025). بیترک  تی و اهم  یواقع  ی هاه ها با دادمدل   ی به اعتبارسنج  از ین  ، یاقتصاد-یفرهنگ  نه ی به زم  تیمشترک شامل حساس  یهادر کل، درس 

MCDM است  داریپا  جینتا   یبرا  تالی جید  یهایبا فناور (Issa, Miky, and Abdel-Malak 2019; Hjort and De Souza Nazareth Giorgi 

2024; Francis and Thomas 2023; Macchiaroli, Dolores, and De Mare 2023; Bruen 2021) . 

اجتناب    ج یتا از اشتباهات را  دهند یژه ارائه م پرو  رانیمهندسان و مد  یبرا  ی عمل  یی هستند، بلکه راهنما  MCDM  ییکننده کارانه تنها اثبات  ی مطالعات مورد  نیا

 Kabir, Sadiq, and Tesfamariam 2014; Zhu, Meng, and Zhang 2021; Anbari Moghadam)  ند یرا اتخاذ نما  ها وه ی ش  نیکنند و بهتر

and Besiktepe 2025; Oguntona et al. 2025) . 



 
 

 

 امدها یبحث و پ .۶

 عمران  یدر مهندس  MCDM یهاتی نقاط قوت و محدود ۶.1 

  نیتریاز اصل ی کی .کرده است لیتبد ی ضرور ی ها را به ابزارعمران دارند که آن ی در مهندس ی نقاط قوت متعدد (MCDM) اره یچندمع ی ریگمیتصم  ی هاروش

  ک یستماتیرا س  ی ریگمیاست که تصم  ی و عملکرد فن   ی منیا  ، یطی محستیز  یداریپا  نه، یمتعارض مانند هز  یمتنوع و گاه  یارها یمع  ی سازکپارچهی  ت ینقاط قوت، قابل 

 Zavadskas et al. 2017; Kabir, Sadiq, and Tesfamariam 2014; Jato-Espino et al. 2014; Zhu, Meng, and) سازدیو شفاف م

Zhang 2021). یهاسکیاند و به کاهش رنشان داده   ییعملکرد بالا  ،یدیبریو ه  یفاز  یکردهایبا استفاده از رو  ت،یعدم قطع   تیریدر مد  ژه یها به وروش  نیا  

ادغام با    تیقابل   ن،یهمچن .(Chen and Pan 2021; Wen et al. 2021; Taylan et al. 2014; Mardani et al. 2015) اندپروژه کمک کرده 

 Wang) دهدیارائه م یتریعمل  جی داده و نتا ش یافزا ده یچ یپ ی هارا در پروژه  MCDM ییدقت و کارا ،یو هوش مصنوع GIS  ،BIM مانند نینو  یهایفناور

et al. 2023; Pathan, Agnihotri, and Patel 2022; Li et al. 2022; Francis and Thomas 2023; Anbari Moghadam and 

Besiktepe 2025) . 

نبا  زی ن   ییهاتیمحدود MCDMحال،    نیا  با پ  ید یبریه  یهامدل   یباتمحاس   یدگی چیپ  . گرفته شوند  ده یناد  دی دارد که  با    ی هادر پروژه   ژه یبه و  شرفته،یو  بزرگ 

 Bruen 2021; Kapliński and Vilutienė 2025; Kazimieras) داشته باشد  یتخصص  یافزارهابه نرم  ازیبر باشد و ن زمان  تواند یمتعدد، م  یارهایمع

Zavadskas et al. 2016). مانند  ییهادر روش  یکارشناس  یهابه قضاوت  یوابستگ AHPخطر ،偏تواند یبالا م  یو نرخ ناسازگار  دهدیم  شیرا افزا  یذهن  اس  

در    ی در کشورها  ت یفیباک  یهاه کمبود داد .(Al-Harbi 2001; Zayed, Amer, and Pan 2008; Nilashi et al. 2015) سؤال ببرد  ریرا ز  ج یاعتبار نتا

 Oguntona et al. 2025; Kabir, Sadiq, and Tesfamariam) هستند  ها تیمحدود  گریانتخاب روش مناسب، از د  یحال توسعه و چالش استانداردساز

2014; Stojčić et al. 2019).  یهامدل   زمان،یواقع   یهابحران  تیریمانند مد  ایپو   اریدر مسائل بس  ن،ی همچن MCDM یکاف  یریپذممکن است انعطاف  یسنت  

 . (Jaafaru and Agbelie 2022; Mohammadnazari et al. 2022) نداشته باشند

 

 متخصصان  یبرا یاستیس یهاه یتوص ۶.2 

در   MCDM ابتدا، ادغام . قابل ارائه است  گذاراناستیپروژه و س رانیمهندسان، مد یبرا ی مشخص یاستیس یهاهی، توص MCDM از یحداکثر یبرداربهره  یبرا

 ,Erdogan, Šaparauskas) اتخاذ شود  دارتریپا  ماتی است تا تصم  یضرور  ،یمفهوم  یو طراح  یسنجها، مانند مطالعات امکانپروژه   یزیربرنامه  هیمراحل اول

and Turskis 2019; Zavadskas, Antuchevičienė, and Kapliński 2015a; Pons, De la Fuente, and Aguado 2016).  متخصصان

 تیریرا مد  هایدگی چی کنند تا پ  افتیدر Expert Choice ای Super Decisions مانند   یافزارنرم  ی و ابزارها  یدیبر یه   یها مداوم در روش  ی هاموزشآ  دیبا

 . (Kapliński and Vilutienė 2025; Martínez, Albiñana, and Piqueras 2018; Paredes and Herrera 2020) ندینما

 ANP مسائل ساده و  یبرا TOPSIS مانند استفاده از) بر اساس نوع پروژه  MCDM انتخاب روش  یاستاندارد برا  ی هاتوسعه دستورالعمل  ،یسطح سازمان  در

  ی آورمعدر ج  ی گذارهیسرما  د یبا  گذاراناستیس .(Jato-Espino et al. 2014; Wen et al. 2021; Bruen 2021) شودیم  ه ی توص (ده یچی مسائل پ  یبرا

 ,Dabous et al. 2020; Allah Bukhsh) ابدیکاهش  یاداده  یهاتیدهند تا محدود  تیرا اولو  هارساخت یز یبرا یداده مل یهاگاه یو پا تیفیباک یهاداده 

Stipanovic, and Doree 2020; Oguntona et al. 2025). به استفاده از  قیتشو   ن، یهمچن MCDM  الزامات مناقصه،    قیطر  از  ی عموم  یهادر پروژه

 ,Macchiaroli, Dolores, and De Mare 2023; Bošnjak and Jajac 2023; Koc, Ekmekcioglu) دهد  شیرا افزا  ییو کارا  یداریپا  تواندیم



 
 

and Işık 2023). و عمل کاهش    ی تئور  نی تا شکاف ب  شود یم  شنهادیپ  ی واقع  ی هاها در پروژه مدل   یاعتبارسنج  یصنعت و دانشگاه برا  نیب  یهمکار   ت،یدر نها

 Anbari Moghadam and Besiktepe 2025; Hjort and De Souza Nazareth Giorgi 2024; Issa, Miky, and Abdel-Malak) ابدی

2019) . 

 

 یارشته نی ب یهمکار یهافرصت ۶.۳ 

MCDM علوم داده و    ی هاادغام با رشته  .کند  عیعمران را تسر  یدر مهندس  ینوآور  تواندیکه م  دهدیارائه م  ی ارشتهنیب  یهمکار  ی برا  ی اگسترده   یها فرصت

  کننده ینیب شیپ  ی نگهدار  یبرا  نیماش  یر یادگیبا   MCDM بیمانند ترک  سازد،یرا ممکن م   ی ریگمیو خودکار تصم  کننده ینیب شیپ  یها توسعه مدل   ، یهوش مصنوع

 .(Wang et al. 2023; Jaafaru and Agbelie 2022; Sriram et al. 2025; Bonakdari, Noori, and Morovati 2024) هارساخت یز

 ;Navarro et al. 2020) کندیم  ل یرا تسه  ی اره یاقتصاد دا  یها و شاخص  اتیچرخه ح  یها یابیارز  تیتقو   ،یداریو علوم پا  ستیز  ط یبا متخصصان مح  ی همکار

Theilig et al. 2024; Soni, Das, and Kumar 2023; Villalba Nieto, Sánchez-Garrido, and Yepes Piqueras 2024) . 

متخصصان عمران    ی، دسترسGISو    BIMبر    یمبتن  MCDMکاربرپسند    یها شنیکیتوسعه اپل  یافزار برابا مهندسان نرم  یهمکار   تال،یجید  ی هایحوزه فناور  در

 . (Pouraghajan, Omrani, and Drogemuller 2024; Mallick et al. 2022; Raval, Sarkar, and Solanki 2025)  دهدیم  شیرا افزا

 Masih) کندیم جادیا رتریفراگ یها یریگمیها، تصم در مدل  یو اقتصاد یاجتماع یارهایدر نظر گرفتن مع یشناسان برابا اقتصاددانان و جامعه یهمکار  ن،یهمچن

and Kar 2025; Gebre, Cattrysse, and Van Orshoven 2021; Past et al. 2023).  ب  یها پروژه   ، یدر سطح جهان   یکشورها  نی مشترک 

 ,Radmehrکند ) تیمنابع آب در مناطق خشک را تقو  تیریمانند مد یمسائل محل یبرا MCDMانتقال دانش در کاربرد  تواند یو در حال توسعه م  افتهیتوسعه

Bozorg-Haddad, and Loáiciga 2022; Garai and Garg 2022; Fathi et al. 2025). کنند، یرا حل م یفعل  یها نه تنها چالش هایهمکار نیا  

 Zavadskas et al. 2017; Antucheviciene et al. 2015; Yannisخواهند کرد )  کمک  دار یعمران پا  یمهندس  ی برا  یجهان  یاستانداردها   جادیبلکه به ا

et al. 2020; Broniewicz and Ogrodnik 2025) . 

 

 ی ریگجه ینت .7 

 ی د یکل یهاافته یخلاصه  7.1 

آن را    یقات یتحق  یکاربرد و روندها   ی هاها، حوزه عمران پرداخت و روش  یدر مهندس  یکاربرد (MCDM) اره یچندمع  یریگمیجامع تصم  یمقاله به بررس  نیا

و    تیعدم قطع   تیریکاربرد را دارند و در مد  نیشتریب   یفاز  یدیبری ه  یکردهایو رو  AHP  ،TOPSIS ی هاکه روش  دهندینشان م  یدی کل  یهاافتهی  .کرد  لیتحل 

 Jato-Espino et al. 2014; Mardani et al. 2015; Wen et al. 2021; Kazimieras Zavadskas) برتر هستند  یداریپا  یارهایمع  یسازکپارچهی

et al. 2016; Zhu, Meng, and Zhang 2021).  ت ی ریو مد  سکیر  یابیارز  ها،رساختیز  یو مواد، نگهدار  مانکاری کاربرد شامل انتخاب پ  یاصل  یهاحوزه  

که است  آب  آن MCDM منابع  هزدر  کاهش  به  دست  یمنیا  شیافزا  ها،نهیها  پا  یابیو  اهداف  کرد  یداریبه  استکمک   Kabir, Sadiq, and) ه 

Tesfamariam 2014; Zavadskas et al. 2017; Dabous et al. 2020; Anbari Moghadam and Besiktepe 2025; Oguntona et 

al. 2025) . 

 اندتر ساختهرا روشن MCDM نده یآ  ،یدیبری ه  یهاو توسعه مدل   اتیچرخه ح  یداریتمرکز بر پا  ،یو هوش مصنوع GIS  ،BIM نوظهور مانند ادغام با  یروندها

(Wang et al. 2023; Francis and Thomas 2023; Boix-Cots et al. 2022; Kapliński and Vilutienė 2025). یواقع یمطالعات مورد  



 
 

 ,Jokar, Aminnejad) شودیم  منابع  یسازنهیو به   سکیملموس مانند کاهش ر  ج یبزرگ منجر به نتا  یهادر پروژه  MCDM یاثبات کردند که کاربرد عمل  زین

and Lorak 2020; Pouraghajan, Omrani, and Drogemuller 2024; Worku 2024; Fawzy et al. 2024) . 
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  یقبل  ی هایبرخلاف بررس  .عمران ارائه داد  ی مهندس MCDM اتیدر ادب   ی، سهم قابل توجه۲۰۲۵تا    ۲۰۰۰از سال    یمقاله واقع  ۱۰۰از    ش یبا پوشش ب  یبررس  نیا

  ی هاها، کاربردها و روندها ارائه کرد و شکافجامع از روش  یریمقاله تصو   نی، ا(ونقلحمل  ای MIVES مثل) حوزه خاص تمرکز داشتند  ایروش    کیکه اغلب بر  

نمود برجسته  را   ,Antucheviciene et al. 2015; Zavadskas, Antuchevičienė, and Kapliński 2015a; Zavadskas) موجود 

Antuchevičienė, and Kapliński 2015b; Bruen 2021; Stojčić et al. 2019). و    تال یجید  یها یروند ادغام فناور  ییآن، شناسا  یسهم اصل

 Bonakdari, Noori, and Morovati 2024; Oguntona) محققان و متخصصان عمل کند  یبرا  یبه عنوان مرجع  تواندی است که م  یداریبر پا  مرکزت

et al. 2025; Kapliński and Vilutienė 2025) . 

 Jaafaru) ارائه داد  ی واقع  ی هاپروژه   یبرا  ی عمل  یهاکرد و درس  جادیو عمل ا  ی تئور  ن یب   یمختلف، پل  ی متنوع از کشورها  یمطالعات مورد  لی با تحل  ن، یهمچن

and Agbelie 2022; Mohammadnazari et al. 2022; Past et al. 2023; Khorasani Nejad, Rashidi, and Mousavi 2025). ن یا  

 . مشابه باشد یو کشورها رانیدر ا یبوم قاتیتحق یبرا یاهیپا تواندیکمک کرد و م زین MCDM در حوزه یفارس  اتیادب  یسازیبه غن لهمقا
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  یبرا  اءیاش   نترنتیو ا  یبا هوش مصنوع  کپارچه ی MCDM یهاابتدا، توسعه مدل   . تمرکز کنند  ی دی جهت کل  ن یبر چند  د یبا  ندهیآ  قاتیتحق  شتر، یب  شرفت یپ  یبرا

ز  زمانیواقع  یریگمیتصم نظارت   ;Wang et al. 2023; Sriram et al. 2025; Jaafaru and Agbelie 2022) است  یضرور  هارساختیدر 

Bonakdari, Noori, and Morovati 2024). کاربرد  یدوم، بررس MCDM دا اقتصاد  پروژه  modular ساخت  ،یاره یدر  برابر  تاب  یهاو  آور در 

 ,Koc, Ekmekcioglu, and Işık 2023; Soni, Das, and Kumar 2023; Lad et al. 2024; Erdogan) شودیم  شنهادیپ  یم یاقل  راتییتغ

Šaparauskas, and Turskis 2019) . 

 ,Ogunnusi, Salman) شودیاحساس م یو فرهنگ ی اداده  یهاتیها با محدودمدل  یسازگار یدر حال توسعه برا یدر کشورها  یقیبه مطالعات تطب از ین سوم،

and Laing 2023; Worku 2024; Oguntona et al. 2025). ی برا ل یموبا یها شنیکیکاربرپسند و اپل  ی توسعه ابزارها  ن، یهمچن MCDM آن   غام و اد

برنامه  Martínez, Albiñana, and Piqueras 2018; Paredes and Herrera 2020; Anbari)  گرددیم  هیعمران توص   یمهندس  یدرس  یهادر 

Moghadam and Besiktepe 2025).  تواند یم  دار،یپا  یهایریگمیدر تصم  یو اخلاق  یاجتماع  ی هابا تمرکز بر شاخص  یارشتهنیب  قاتیتحق  ت،یدر نها  

MCDM  کند )  لیتبد  رتریفراگ  یرا به ابزارMasih and Kar 2025; Gebre, Cattrysse, and Van Orshoven 2021; Zavadskas et al. 

 . خواهند کرد تیهدا دارتریو پا تریرا به سمت کاربرد MCDM ، یفعل یبا توجه به روندها  شنهادها،یپ نیا .(2017
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