
  سوالات پايان فصل اول
  .ارتباط علم مواد و مهندسي مكانيك را در سه حوزه طراحي، مهندسي معكوس و طراحي مجدد بيان كنيد -١
 .هاي ساخت و علم مواد را توضيح دهيد ارتباط انتخاب فرآيند -٢

 .يك مهندس مكانيك چه ملاحظاتي را در مورد خواص مواد بايستي در نظر بگيرد -٣

 .شوند؟ توضيح دهيدو آلياژها به چند دسته كلي تقسيم ميفلزات  -٤

 . هاي فلزات را بنويسيد خواص و ويژگي -٥

 .را توضيح دهيد) ها فولادها و چدن(آلياژهاي آهني  -٦

 .كاربرد و خواص آلياژهاي آلومينيوم، منيزيم، تيتانيوم و مس را بنويسيد -٧

 ؟يدرا بنويسها  ها و كاربردهاي سراميك ويژگي -٨

 .هاي آن ها را بنويسيد اصطلاح پليمر را تعريف كرده و ويژگي -٩

 .ها را از نظر زمينه بنويسيد بندي كامپوزيت كامپوزيت را تعريف كرده و طبقه -١٠

 شوند؟ ها چه موادي هستند و به چه منظور استفاده مي نيمه هادي -١١

 .انواع مواد پيشرفته را بنويسيد -١٢

 .موادي هستند؟ انواع مواد هوشمند را توضيح دهيد مواد هوشمند چه -١٣

 .مواد زيستي چه موادي هستند؟ موارد كاربرد آن را بنويسيد -١٤
 

 

  سوالات پايان فصل دوم
  .انواع آزمون سختي سنجي را بنويسيد -١
 .آزمون سختي سنجي برينل را توضيح دهيد -٢

 .آزمون سختي سنجي راكول را توضيح دهيد -٣

 .ختي سنجي ويكرز را توضيح دهيدآزمون س -٤

 .ها با هم مقايسه كنيد روش هاي مختلف سختي سنجي را با بيان معايب و مزاياي آن -٥

 .خوار را  رسم كرده، نقاط مهم آن را بيان كنيدكرنش يك ماده چكش -نمودار تنش -٦

 .شود كرنش محاسبه مي-مدول يانگ چيست و چگونه از روي نمودار تنش -٧

نيـوتن اسـت    ٢٠٠٠هنگـامي كـه نيـروي كشـش     . ميليمتر تحت كشش قرار گرفته است ١٢ه استوانه اي با قطر نمون -٨
باشـد، مـدول الاسـتيك نمونـه را محاسـبه       ٣٥/٠اگر ضريب پواسان نمونـه  . ميليمتر مي باشد ٥× ١٠-٤ميزان تغيير قطر 

 .كنيد

 ١٠٠مگاپاسـكال و مـدول الاسـتيك     ٢٦٠كام كششي مگاپاسكال و استح ٢٠٠يك آلياژ فلزي داراي استحكام تسليم  -٩
ميليمتر تحت كشش قرار گرفته تا  ٤١٠ميليمتر و طول  ١٦اي از اين آلياژ با قطر يك نمونه استوانه. گيگاپاسكال مي باشد

 ميزان بار مورد نياز براي اين تغيير طول چقدر است؟ . دهد ميليمتر تغيير طول مي ١/٢اينكه 



در نقطـه  . ميليمتر تحت كشش قرار گرفتـه تـا دچـار شكسـت شـود      ٥٠ميليمتر و طول  ١٢با قطر يك نمونه فلزي  -١٠
خـواري را بـه روش كـاهش سـطح مقطـع       ميـزان چكـش  . ميليمتر رسيده است ٤٠ميليمتر و طول به  ٨شكست قطر به 

 .محاسبه كنيد

. در آن ايجـاد مـي شـود    ١٤/٠عي مگاپاسكال، كرنش پلاستيك واق ٤٠٠يك آلياژ فلزي در آزمون كشش تحت تنش  -١١
 .را محاسبه كنيد (n)مگاپاسكال باشد، توان كارسختي  ٦٥٠براي اين آلياژ  (K)اگر ضريب كار سختي 

مگاپاسـكال كـرنش    ٤٠٠آزمون كششي روي يك نمونه فلزي انجـام شـده و مشـاهده شـده كـه در تـنش اعمـالي         -١٢
. مگاپاسـكال مـي باشـد    ٧٠٠براي اين آليـاژ   (K)مقدار ضريب كارسختي . در نمونه ايجاد مي شود ١٢/٠پلاستيك واقعي 

 .ال به آن اعمال مي شود را محاسبه كنيدمگاپاسك ٥٠٠مقدار كرنش واقعي براي اين آلياژ را وقتي تنش واقعي 

مـدول الاسـتيك و   . ميزان چقرمگي را براي فلزي كه داراي تغييرشكل الاستيك و پلاسـتيك اسـت محاسـبه كنيـد     -١٣
ميـزان ضـريب كارسـختي و تـوان كـار      . مـي باشـد   ٠٠٦/٠گيگاپاسكال و  ١٠٠كرنش الاستيك براي اين نمونه به ترتيب 

 . است ٦/٠كرنش در نقطه شكست . باشد مي ١٥/٠اپاسكال و مگ ١٥٠٠سختي به ترتيب 

 .شود كرنش محاسبه مي-برجهندگي و چقرمگي چگونه از روي نمودار تنش -١٤

يك آلياژ فولادي كه قرار است بـراي كـاربرد فنـر مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد لازم اسـت كـه حـداقل داراي مـدول             -١٥
 م اين آلياژ چقدر است؟حداقل استحكام تسلي. باشد  ١/٢برجهندگي 

 .آزمون ضربه و انواع آن را را با كشيدن شكل دستگاه و نحوه قرارگيري نمونه توضيح دهيد -١٦

 .آزمون خستگي را توضيح دهيد -١٧

 .مراحل خزش را نام برده همراه با رسم نمودار توضيح دهيد. خزش را تعريف كنيد -١٨

 .نويسيدمتالوگرافي چيست، مراحل انجام آن را ب -١٩
 

 

 سوالات پايان فصل سوم
 .شوند، توضيح دهيد پيوندهاي بين اتمي به طور كلي به چند دسته تقسيم مي -١

 .انواع پيوندهاي اوليه را نام ببريد -٢

 .انواع پيوندهاي ثانويه را نام ببريد -٣

 .هاي اصلي بين پيوندهاي يوني، كووالانسي و فلزي را بنويسيد بطور خلاصه تفاوت -٤

  .شود پيوند فلزي را توضيح دهيد و بنويسيد كه قطر اتمي در پيوند فلزي چگونه تعريف مي -٥
 مواد بلورين و آمورف چه موادي هستند؟ -٦

 .توضيح دهيد و انواع نظم در مواد جامد را نام برده -٧

 .كنيدرا با كشيدن شكل توضيح دهيد و ضريب تراكم آن را محاسبه  BCCساختار مكعبي مركزدار  -٨

 .را با كشيدن شكل توضيح دهيد و ضريب تراكم آن را محاسبه كنيد FCCساختار مكعبي با وجوه مركز پر  -٩

 .را با كشيدن شكل توضيح دهيد و ضريب تراكم آن را محاسبه كنيد HCPساختار شش وجهي فشرده  -١٠

 .دست آوريددرجه سانتيگراد ب ٩١٢درصد انقباض آهن را در حين گرم كردن در دماي  -١١



، [1ത11ത]، [2ത12]، [31ത2]،[301]  . 

  

 

 .، بر حسب شعاع اتم

 .بر حسب شعاع اتم 

 .، بر حسب شعاع اتم(111)

 .، بر حسب شعاع اتم(111)
 

 

ത،[31ത3]، [102ത]،[211]، [101]: درون يك سلول مكعبي جهات زير را رسم كنيد ത

 .انديس جهات مشخص شده در شكل زير را مشخص كنيد

 
  .انديس ميلر صفحات مشخص شده در شكل زير را مشخص كنيد

، بر حسب شعاع اتم[111]و  [100]در جهات  FCCمطلوبست تعيين چگالي خطي براي ساختار 
 ،[111]و  [110]در جهات  BCCمطلوبست تعيين چگالي خطي براي ساختار 

(111)و  (100)در جهات  BCCمطلوبست تعيين چگالي صفحه اي براي ساختار 

(111)و  (100)در جهات  BCCمطلوبست تعيين چگالي صفحه اي براي ساختار 

 سوالات پايان فصل چهارم
 .مكانيسم تبلور در حين انجماد فلزات را توضيح دهيد

 مرزدانه و دانه چگونه در حين انجماد فلزات ايجاد مي شود؟

 .د و توضيح دهيدبلور را بنوسي ايجاد تك

 .بلور را بنويسيد كاربردهاي مواد تك

درون يك سلول مكعبي جهات زير را رسم كنيد -١٢
انديس جهات مشخص شده در شكل زير را مشخص كنيد -١٣

انديس ميلر صفحات مشخص شده در شكل زير را مشخص كنيد -١٥

  
مطلوبست تعيين چگالي خطي براي ساختار  -١٦
مطلوبست تعيين چگالي خطي براي ساختار  -١٧
مطلوبست تعيين چگالي صفحه اي براي ساختار  -١٨
مطلوبست تعيين چگالي صفحه اي براي ساختار  -١٩

سوالات پايان فصل چهارم
مكانيسم تبلور در حين انجماد فلزات را توضيح دهيد -١
مرزدانه و دانه چگونه در حين انجماد فلزات ايجاد مي شود؟ -٢
ايجاد تك هاي روش -٣
كاربردهاي مواد تك -٤



 .اي را نام ببريد هاي نقطه نظمي انواع بي -٥

 .اي را بنويسيد نظمي نقطه مزاياي بي -٦

 .اي در ساختار يوني را نام برده با رسم شكل توضيح دهيد نظمي نقطه انواع بي -٧

 .نظمي جاي خالي را توضيح دهيد بي -٨

 .نشيني و جانشيني را با رسم شكل توضيح دهيد بيننظمي  بي -٩

 .نظمي خطي را نام ببريد انواع بي -١٠

 .اي را با شكل توضيح دهيد نابجايي لبه -١١

 .نابجايي پيچي را با شكل توضيح دهيد -١٢

 .انواع عيوب سطحي را نام ببريد -١٣

 .توضيح دهيدانواع فصل مشترك داخل ماده را نام برده همراه با رسم شكل  -١٤

 .گذاري كنيد گري بكشيد و اجزاي آن را نام يك قالب ريخته -١٥

 .گري را توضيح دهيد تغذيه در ريخته -١٦

 .هاي ريزدانه كردن قطعه در حين انجماد را بنويسيد و توضيح دهيد روش -١٧

 .گري را نام ببريد انواع عيوب ريخته -١٨
 

 

  سوالات فصل پنجم
  پذيرد؟ در فلزات چگونه انجام مي تغيير شكل توسط لغزش -١
 .را محاسبه نماييدلغزش پذيرد، با كشيدن شكل، زاويه  اي نسبت به نيروي اعمالي انجام مي لغزش در چه زاويه -٢

 .ها را توضيح دهيد مكانيزم لغزش و نظريه حركت نابجايي -٣

 .توصيف نماييد BCCو  FCCهاي لغزش در ساختار بلوري  سيستم -٤

 .هاي لغزش و دوقلويي را بنويسيد پذيرد؟ تفاوت شكل توسط دوقلويي در فلزات چگونه انجام مي تغيير -٥

 .ترك پايدار و ناپايدار را توضيح دهيد -٦

 . مراحل شكست نرم را همراه با شكل توضيح دهيد -٧

 .شكست ترد را توضيح دهيد -٨

 .انواع شكست ترد را همراه با شكل توضيح دهيد -٩

 .دهي را نام ببريد هاي استحكام ممكانيز -١٠

 يابد؟ چرا با كاهش اندازه دانه، استحكام فلزات كاهش مي -١١

 شود؟ چگونه باعث افزايش استحكام فلزات مي) محلول جامد(آلياژ سازي  -١٢

 .كارسختي را توضيح دهيد -١٣

  اثر كار سرد بر استحكام، انعطاف پذيري و رسانايي الكتريكي چيست؟ -١٤
 .يده نقطه تسليم در فولادهاي كربني را توضيح دهيدپد -١٥

 



 

 

 سوالات فصل ششم
  بازيابي و تبلور مجدد روي فلزات به چه منظور انجام مي شود؟ -١
  .فرآيند چند ضلعي شدن در بازيابي را توضيح دهيد -٢
 .تبلور مجدد را توضيح دهيد -٣

 .مراحل مختلف تبلور مجدد را با شكل توضيح دهيد -٤

 گذارند؟ دماي تبلور مجدد چيست و چه عواملي بر آن تاثير مي -٥

 .عوامل موثر در رشد دانه در تبلورمجدد را توضيح دهيد -٦

 .كار گرم و كار سرد چيست؟ مزايا و معايب كار سرد و گرم را بنويسيد -٧

 .اثر كار گرم و كار سرد بر خواص ماده را با كشيدن شكل توضيح دهيد -٨

 .ضيح دهيد و انواع آن را بنويسيدنورد را تو -٩

 .اكستروژن را توضيح دهيد و انواع آن را بنويسيد -١٠

 .را توضيح دهيد و انواع آن را بنويسيد) فورج(آهنگري  -١١
 

 

 

  سوالات پايان فصل هفتم
  .پديده نفوذ در جامدات را توضيح دهيد -١
 .انواع مكانيسم هاي نفوذ را بنويسيد و توضيح بدهيد -٢

 .را با نوشتن روابط توضيح دهيد) نفوذ پايا(قانون اول فيك  -٣

 .را با نوشتن روابط توضيح دهيد) نفوذ گذرا(قانون دوم فيك  -٤

 .عوامل موثر بر نفوذ را بنويسيد و توضيح بدهيد -٥

 .كاربردهاي نفوذ را توضيح دهيد -٦
 

 

  سوالات پايان فصل هشتم
  .آلياژ و فاز را توضيح دهيد -١
 .را بنويسيد و توضيح دهيد) تركيب هاي واسطه(هاي آلياژي فاز -٢

 .عوامل موثر برحد حلاليت در محلول جامد را بنويسيد و توضيح دهيد -٣



 .محلول جامد بين نشيني را توضيح دهيد -٤

 .مغزه بندي در هنگام جامد شدن مذاب محلول جامد را توضيح دهيد -٥

 . توضيح دهيد) آلياژ مونل( ذكر يك مثالتغييرات خواص آلياژهاي محلول جامد را با  -٦

آليـاژ  . درجه است ١٠٦٥و طلا  ١٧٧٥نقطه ذوب پلاتين . اند پلاتين و طلا در حالت مذاب و جامد كاملا در هم محلول -٧
درصـد   ٧٠ياژي حاوي آل. كند طلا شروع به انجماد مي %١٥درجه با جدا شدن بلورهاي با  ١٦٠٠درصد طلا در  ٤٠حاوي 

 .كند درصد طلا شروع به انجماد مي ٣٧درجه با جدا شدن بلورهاي با  ١٤٠٠طلا در 

  .گذاري كنيد ها را نام ها و منطقه نمودار تعادلي را با مقياس معين رسم كرده و تمام نقاط خط) الف
درجه را  ١٣٤٠ي و  مقادير نسبي فازها در درصد طلا دماي آغاز انجماد دماي پايان انجماد تركيب شيمياي ٧٠آلياژ با ) ب

  .مشخص كنيد
 . تغييرات خواص آلياژهاي اوتكتيك را توضيح دهيد -٨

 .چهار استفاده از آلياژهاي اوتكتيك را بنويسيد -٩

 ٦٢درجه اوتكتيـك حـاوي    ١٨٠ها در دماي  شوند آن درجه ذوب مي ٢٣٠درجه و قلع در دماي  ٣٢٥سرب در دماي -١٠
) اسـت الـف  % ٣و سـرب در قلـع    %١٩دهند حداكثر حلاليت جامد قلع در سرب در دماي اوتكتيك  مي درصد قلع تشكيل

هـا   فرض كنيد حلاليت هر يك در دماي محيط يك درصد باشد نمودار تعادلي را با مقياس معين رسم و تمام نقاط و خط
 .گذاري كنيد و مناطق را نام

يزساختار در دماي محيط را رسم كرده و تركيب شيميايي و مقادير نسـبي  درصد قلع را شرح دهيد ر ٤٠انجماد آلياژ ) ب 
  .فازها را مشخص كنيد

  .قلع را شرح دهيد %٩٠انجماد آلياژ ) ج  
 


