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An increase in the temperature of the earth is one of the consequences 

of climate change, the effects of which on different countries and 

sectors are different according to the type of climate and the extent of 

their aridity and water areas. The effects of global warming on the 

biosphere and human life, especially sea surface temperature, play an 

important role in the earth's climate. Considering the importance of the 

topic and the fact that the process of climate change undoubtedly 

affects different systems of the earth, the present research was 

conducted with the aim of investigating the process of changes in the 

temperature of the Mazandaran Sea basin. In this regard, the analyzed 

monthly temperature data of ERA-Interim with resolution of 2*2 

during the statistical period of 1970-2023 was used. Due to the 

normality of the data, the linear regression test was used to calculate 

the trend. The obtained results showed that except for April, in other 

months of the region, the increasing trend prevails over the decreasing 

trend. During the months of July, August and October, the area of  

increasing trend and during the month of April, the area of  decreasing 

trend has the largest width. Increasing trends have been observed 

mainly in the southeast, southwest and center of the basin. A 

decreasing trend has also occurred in the north of the Caspian Sea. In 

the month of April, the northern half of the basin within the borders of 

Russia has completely decreased. The results of the slope of 

temperature changes showed that the highest amount of temperature 

increase occurred in October and in the northern areas of the basin 

within the borders of Russia. In these areas, the temperature has 

increased between 0.07 and 0.1 degrees Celsius. 
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 چکیده   مشخصات مقاله

 

 نوع مقاله: 
 پژوهشی 

 

آن بر    راتیاسااات کاه تا    میاقل  رییتغ  یامادهاایااز جملاه پ  نیکره زم  یدماا  شیافزا
و  یوساااخات  شااا  زانیو م  میباه نو  اقل توجاه م تلف باا  یهااکشاااورهاا و ب ش

  یو زندگ   کرهساااتیبر ز یجهان شیمتفاوت اساااتث ا رات گرما هاآن یآب  یهاپهناه
به    توجاه داردث باا نیزم یوهوادر آب ینقش مهم  ایاسااادر در  یدماا ژهیوانساااان باه

 نیم تلف زم یهاساتمیبدون شا  سا یمیاقل  راتییروند تغ  ن هیموضاو  و ا تیاهم
حوضاه  یدما راتییروند تغ  یپژوهش حاضار باهد  بررسا دهد،یقرار م  ریت  را تحت

شاده  یماهانه واکاو یدما یهاراساتا از داده نیمازندران انجام شاده اساتث در ا  یایدر
ERA-Interim    اساتفاده شادث   1970-2023  یدوره آمار  یط 2*   2   یتف با توان

محاساهه روند اساتفاده   یبرا ی د  ونیها از آزمون رگرسابه نرمال بودن داده  توجه با
پهنه روند   یهاماه ریدر سااا لیماه آور از  ریغآمده نشااان داد به  دسااتبه جیشاادث نتا

آگوسات و اکتهر پهنه روند   ،یژولا  یهاماه  یغالب اساتث ط  یبر روند کاهشا یشایافزا
ث  باشاد یوساخت بر وردار م  نیتربیشاز   یپهنه روند کاهشا لیماه آور  یو ط  یشایافزا

و مرکز حوضاه    یجنوب غرب  ،یجنوب شارق  یهاعمدتاً در قسامت یشایافزا یروندها
 لیداده استث در ماه آور زر رخ یایدر شمال در  زین یمشاهده شده استث روند کاهش

 یطور کامل از روند کاهشاابه هیکشااور روساا محدودهحوضااه در  یشاامال مهین  زین
  شی مقدار افزا  نیتربیشدما نشاان داد که   راتییتغ  بیشا جیبر وردار بوده اساتث نتا

داده اساتث  رخ  هیحوضاه در محدوده کشاور روسا یدما در ماه اکتهر و در مناطق شامال
 داشته استث شیافزا گرادیدرجه سانت 1/0تا  07/0 نیمناطق دما ب نیدر ا
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 مقدمه  -1
مم ن اسات   ،یمیعناصار اقل یزمان یهایوجود روند در سار

تغ  یناااشااا  ا ر    ایاا   میاقل  رییتغ  ،یخیطه  یجیتاادر  راتییاز 
(ث  1953بااشاااد )بروکک و کاارادرس،   یانساااان  یهااتیا فخاال
در  یادیز  تیاز اهم  یمیاقل یزمان  یهایروند در سار نییتخ

(ث با  2002ساراسار جهان بر وردار اسات )برن و هال النور، 
داده  رخ  راتییکه تغ دیرس جهینت  نیبه ا توانیروند م  یبررس

پاد ا ر  نت  ایا بوده و    میاقل  رییتغ  دهیا در مندقاه در   جاهیدر 
و  یدائم یندیداده است و فرا  یرو  یخیو طه یموقت راتییتغ
 یایا (ث در1400  ،یو زارع ایا نی)علو  باشااانادینم  یشاااگیهم

  نظربساااتاه جهاان، از    اچاهیا در  نیترعنوان بزرلماازنادران باه
اساااتث از نظر مناابت نفات و  یادیا ز  تیا اهم  یدارا  یالمللنیب

  ی هانهیدر زم  ینقش شا ص نیمهم اساتث هم چن  اریگاز بسا 
بر    یادیز  ریداشااته و ت    یاقتصاااد مل  ،یبازرگان ،یرانیکشاات
باه علات تنو    ایا در  نیث اگاذاردیمندقاه م  میوهوا و اقلآب
 طیشرا ن،یریش یهاآب  زیرو درون ریته   زانیم  ،ییوهواآب
در  میاقل رییتغ یامدهایاز پ  ی یداردث    یمتفاوت اریبسا   یمیاقل

دما   شیو افزا یمازندران، کاهش بارندگ یایدر  زیحوضاه آبر
گرفته صااورت یادیبا دما تاکنون مدالخات زاسااتث دررابده
حداقل و  ی( روند دما2011) ایساااانیو شااا  یاساااتث لوکو

حداکثر   یداد دما  نشان  جیکردث نتا  یرا بررس یروبیحداکثر نا
داشااته اسااتث سااونر و پار    شیافزا یدر مناطق شااهر

کردنادث   یرا بررسااا   یدر کره جنوب ییدماا  ی( رونادهاا2021)
  نی انگیروند بالا م بیبا شاا  یهاسااتگاهینشااان داد ا جینتا
را در طول دوره مداالخاه   گرادیدرجاه ساااانت  2دماا    شیافزا

  نی انگیم کمروند   بیبا شااا  ییهاساااتگاهینشاااان دادند و ا
منا و  سااا یداشااتندث    گرادیدرجه سااانت 5/0دما   شیافزا

 یوپی( روند دما در حوضااه رود انه ت ز ات2022کاساااهون )
 یکه دما  دهدینشااان م  جهیکردندث نت  یرا بررساا   یشاامال
 واهد  شیافزا  گرادیدرجه سانت  2/2تا    6/0  نیب  ندهیآ دیشد
و بارش در   ادم  ی( روندها2023و هم اران )   ویث ساالنافتی

نشاااان داد که قلمرو  جیکردندث نتا یقزاقساااتان را بررسااا 
 یجنوب غرب  مهیبه ن ییوهواآب راتییقزاقستان بر اساس تغ

 مهیدر ن دیشاد  یشاده اساتث روندها میتقسا  یو شامال شارق
غرب روناد   ییمشاااهود اساااات، جاا  تربیش  یجنوب  کاه 

بالا در روز و هم   اریبسا  یدما شیافزا یهم برا یتوجهقابل
و هم اران    دویشده استث  ام  ییشناسا  نییپا اریشب بس در
ازب سااتان را  ایدما و بارش در کشاا ادر  ی( روندها2023)

 53/14دما از  نیانگینشااان داد که م جیکردندث نتا یبررساا 
درجه   4/14به   2010-2006 یهاساال  یط گرادیدرجه ساانت

اساتث   افتهیکاهش  2015-2011  یهاساال یط گرادیساانت
)   یا تریما  ک رونادهاا2023و هم ااران  و   ییدماا  ی( 
دهنده  نشاان جیکردندث نتا  یرا بررسا  ییوهواآب  یهانساهت

 یزمان  یساار یهامدل افتندیدر هاآنث باشاادیروند  ابت م
  ی  پارچگی جادیدقت با الزامات ابه دیبا  یمیاساااناد اقل یبرا

  ی ریرپذیی( روند و تغ2023و هم اران )  یبر ورد کنندث صفر
نشاان   جیکردندث نتا  یدهه گذشاته بررسا  4را در   رواندادما در 

 یحاداقال تنو  باالاتر  یباا دماا ساااهیداد حاداکثر دماا در مقاا
را نسااهت به    یتربیشساارد تنو     یهاشااب چنینهمداردث 
 7تا  5  نیب اریبا انحرا  مخ  دهند،یساارد نشااان م  یروزها

 یدارا  بیا گرم کاه باه ترت  یگرم و روزهاا  یهااروز، شاااب
هساااتناد و   4و    3روز و    5و    4،  3تاا    2  نیب  اریا انحرا  مخ

 ،یجنوب غرب  ،یمرکز  یهااکاه ب ش  یادر مندقاه  ژهیوباه
ث  دهادیروانادا را پوشاااش م یو شاااماال غرب یجنوب مرکز

( روناد باارش و دماا در مندقاه 2024)  یفااکوساااه و گروسااا 
دهنده نشاان  جیکردندث نتا  یرا بررسا  ایتالیشامال ا  ،یلمهارد

درجه  05/0 زانیدما به م  ز،ییث در پااساتدما   یشا یروند افزا
شااادن روناد گرم زیث تاابساااتاان نابادیا یم شیدر ساااال افزا

دما به   زیدر زمساتان و بهار ن  دهد،یرا نشاان م یتوجهقابل
  ی نگچویداشاته اساتث کل  شیدرجه در ساال افزا  04/0  زانیم

( روناد دماا، رطوبات و باارش در شاااش 2024و هم ااران )
دهناده روناد  نشاااان  جیکردنادث نتاا  یسااا را برر  لنادیمندقاه تاا

 دما و رطوبت استث   یصخود
  ی ها( روند دما در طول سااال2024و هم اران ) ینییسااو

 شیدهنده افزانشااان جیکردندث نتا  یرا بررساا   1980-2022
 انوس یا شااادن در اقباارنتز و کاارا و  نا   یایا در در شیگرماا

و   ایرنیاسااتث پ  یریگرمساا   یجنوب انوس یو اق  یآرام شاارق
 یدر ساواحل جنوب یدما و بارندگ  راتیی( تغ1394)  رانهم ا
 یدما دتریشااد  شیافزا جیکردندث نتا ی زر را بررساا  یایدر

کاه   دهاد­یحاداکثر نشاااان م  یحاداقال را نساااهات باه دماا

باشاد که بر   ای­گل انه  یگازها  شیمربوط به افزا تواند­یم
دما در   یطورکلداردث به یتربیش ریحداقل ت   یدما شیافزا

گرگاان   ساااتگااهیموردمداالخاه باه جز ا  هاای­ساااتگااهیتماام ا

 راتییم تلف، تغ هاای­ساااتگااهیهم در ا یو باارنادگ شیافزا

از  یریت   تواند­یم طیشارا نیرا داشاته اسات که ا  یمتفاوت

و  ای­مندقه ،یدر ساادر محل ای­گل انه یگازها شیافزا
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 زر   یایا در  یآب  میفااصااالاه از منهت عظ  چنینهمو    یجهاان
  ندهیآ  ییوهواآب راتیی( تغ1398)  م ارانو ه  یباشادث صاابر

  یی وهوا زر با اسااتفاده از مدل آب  یایدر یدر ساااحل جنوب
 ایا نشاااان داد سااادر در  جیرا برآورد کردنادث نتاا  یامندقاه

 راتییتغ  یهایث منحنابدییم  شیافزا  2100تا ساال   یآرامبه
 زر   یایسااادر آب در  1995-2015  هیساااالانه با دوره پا

در دو دهه گذشاته  دهندیکه نشاان م  دیدگر ییراسات آزما
آهساااتاه و   شیافزا   یا از    یفرکاانک نفو  آب باه  شااا 

عهور کرده اسااتث   دشااوندهیر داد تشااد   یبه   نوا تی
  ی هایسااار  راتیی( روند تغ1400و هم اران ) ینیرحسااا یم

نشاان داد    جیکردندث نتا  یرا بررسا   رانیا  یمناطق شارق ییدما
 یشا یروند افزا هاساتگاهیا ثرها و اکمتوساط دما در اکثر ماه

 داشته استث 
( روناد دماا، باارش و سااارعات بااد، در 1400)  یگیو ب یدیا مز

 جیکردندث نتا یاساتان کرمان را بررسا   یو غرب  یمناطق شامال
کرمان و انار روند مثهت  یهاسااتگاهیا  ینشااان داد که دما

شااهرباب  در ماه آگوساات )تابسااتان( و  سااتگاهیدارد؛ اما ا
(  1401) یو آ ر یاسااتث  ساارو یز( روند منفیینوامهر )پا
دما و بارش در حوضااه کشااف رود را  یم ان  - یروند زمان
در   نهیشاا یب ینشااان داد که روند دما  جیکردندث نتا  یبررساا 

 یساالانه برا اس یدر مق چنینهمفصاول بهار و زمساتان و 

اسااتث اما در فصاال   یشاا یحوضااه افزا  های­سااتگاهیا هیکل
و  انیوجود نداردث درگاه ی ساااانی یالگو زییتابساااتان و پا

  ی مرطوب  زر  هیا نااح  یمیاقل  یبنادهیا ( نااح1401هم ااران )
 ینواح  یا وشاه لیبر اسااس تحل جیرا انجام دادندث طهق نتا

 هیا از جملاه نااح  یمیاقل  یاهیا نااح  ریباه چهاار ز  یمرطوب  زر
 اریو رطوبت بسا   نییپا اریبسا  یمرطوب با بارش متوساط، دما

و رطوبات   نییپاا  یدماا  اد،یا مرطوب باا باارش ز  هیا نااح  ن،ییپاا
باالا و رطوبات   یمرطوب باا باارش کم، دماا  هیا متوساااط، نااح

متوساط و  یدما اد،یز  اریمرطوب با بارش بسا  هیو ناح  نییپا
و هم اران    یث نوروزباشادیم  یبندمیرطوبت بالا قابل تقسا 

اساتان  وزساتان را  یمیاقل  یپارامترها راتیی( روند تغ1402)
 جیکردنادث نتاا  یآزمون من کنادال بررسااا   زباا اساااتفااده ا

  % 95 نانیبا سادر اطم  یمخنادار یشا یدهنده روند افزانشاان
برقرار بوده که  ییدما یدر پارامترها  هاساااتگاهیا تربیشدر 
با سادر   ذهیو ا جانیبساتان، هند یهاساتگاهیروند در ا  نیا

و هم اران    یوجود داشاااته اساااتث صااالاح %99  نانیاطم
ناااهاناجااار1402) در   یایدمااا  یهااای(  سااااال  گارم  دوره 
 جیکردندث نتا  یرا بررسا   لیمنت ب اساتان اردب یهاساتگاهیا

  ی ها یناهنجار شااده ینیبشیپ ینشااان داد درصااد فراوان
از   تربیش(  RCP4.5متوساااط )  یویتحات ساااناار  ییدماا
  نانهیبدب  یوی( و تحت سانارRCP2.6) نانهیب وش   یویسانار

(RCP8.5 )و   یمتوسااط اسااتث قاساام  یویاز ساانار تربیش
و   یاصااافهاان را بررسااا   یی( امواج گرماا1402هم ااران )

 یشیافزا روند یشهر اصفهان،   یبرا  نهیشیب یدما افتندیدر
افزا  5/0از    شیمخناادار باا نرخ ب هر دهاه   یبرا  شیدرجاه 
 یدر کل دوره آمار  ییر داد امواج گرما  یداشته استث فراوان

 نیو بالاتر  تداشاته اسا   داریمخن  یشا یموردمدالخه، روند افزا
  ییمورد ر داد موج گرما 61مربوط به فصال بهار با   یفراوان

 ی( روناد زماان1402و هم ااران )  یبوده اساااتث  ورساااناد
  ی را بررساا   رانیا  زیآبر  یهابارش و دما در حوضااه راتییتغ

حالات    یدر تمام  یشاا یدهنده روند افزانشااان جیکردندث نتا
 یها( مدل1403و هم اران )  یمیدما اساتث ح   ریمتغ یبرا

روزانه هوا در شااهر   یدما  ینیبشیپ  یبرا  یهوش مصاانوع
ها با  مدل ینشااان داد اجرا جیکردندث نتا  یرشاات را بررساا 

 یتاا ساااه روز قهال دارا   یا از    یورود یهااداده یریکاارگباه
 هستندث  ینیبشیعمل رد در پ نیبهتر
بر دما و  میاقل ریی( ا رات تغ1403)  یگینژاد و  ساروبیمراد

-LARSمدل    ج،یکردندث بر اساس نتا یبارش ارا  را بررس

WG  یدما  شیو هر سااه دوره، افزا ویدر هر سااه ساانار 
در   زیحداکثر ساالانه ن  یکرده اساتث دما ینیبشیحداقل را پ

 شیافزا  هیو هر ساه دوره نساهت به دوره پا ویهر ساه سانار
 هیساالانه شاهر اروم  ی( رفتار دما1403) یداشاته اساتث موقر

مادل    ینیبشیپ  جیکردنادث نتاا  ینیبشیو پ  یساااازرا مادل
باا    نادهیآ  یهاادماا در ساااال  شیافزا  میاز آهنار ملا  یحااک
  ری ( ت  1403آرا )و دل  یبالا استث سهحانروبه  ی د روند ی

شاهرساتان   ییامواج گرما  راتییم تلف بر تغ یجو  یهاالگو
 ینشااان داد در روز مورد بررساا  جیکردندث نتا  یرا بررساا   رین
نساااهات به طول هفتاه  گرادیدرجه ساااانت 4رات دما تا ییتغ
  ی( دماا 1403و هم ااران )  غیتاساااتث جهاان  افتاهیا   شیافزا
و ارتهااط آن باا ارتفاا     یابیا شیاساااتاان کرماان را پ ناهیشااا یب

نشان    یابیشیپ  یهامدل  جیکردندث نتا  یرا بررس  لیژئوپتانس
ه رخ یکه در نما یشا یمتر افزا  لیهر ژئوپتانسا   یازابه دهدیم

تا  2/1 نیمنت ب کرمان ب  یهاساتگاهیا  نهیشا یب یدهد، دما
و  ی واهد داشااتث در شاا   شیافزا وس یدرجه ساالساا   4/1

  زی دماا و باارش در حوضاااه آب   ری( مقااد1403هم ااران )
باه  یاهرچاا باا   ینیبشیپ  CanESM2مادل    یریکاارگرا 

  ی میاقل یپارامترها  یساااازهینشاااان داد شاااه جیکردندث نتا
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بارش  نیانگیم  رینساهت به مقاد  یبالاتر دقتدما با  نیانگیم
  ی هااماازنادران از جنهاه  یایا گرفتاه اساااتث حوضاااه درانجاام

ث باشادیموردتوجه م یدیمحساتیمساائل ز  ژهیوم تلف، به
آبر  میاقل  رییتغ  یامادهاایا از پ  ی ی  یایا در  زیدر حوضااااه 

به   توجاه دماا اساااتث باا  شیو افزا یماازنادران، کااهش باارنادگ
مازندران و  یایبه در  یمنته  یها انهرود یدب  ت،یوضاخ  نیا

دما   شیبا افزا گریو از طر  د افتاهیا کاهش  ایا بارش درون در
شااده   تربیش ایدر ساادر در ریته   زانیم ،یو کاهش ابرناک

باا روناد دماا  اساااتث اکثر مداالخاات انجاام شاااده دررابداه
از  هاآنو در اکثر    باشاادیدما م یشاا یدهنده روند افزانشااان
  نی ا  تیبه اهماستفاده شده استث باتوجه یستگاهیا  یهاداده

مازندران لذا   یایا حوضاااه در  یالمللنیب  تیا موضاااو  و اهم
حوضاااه باا   نیا  یروناد دماا  یپژوهش بررسااا  نیهاد  از ا

 ثباشدیم یاشه ه یهااستفاده از داده
 

 هامواد و روش -2
اروپا اسات که با   یآب یهااز حوضاه ی ی زر   یایحوضاه در
تا  31  ییایطول جغراف  نیب  لومترمربتیک  3359260مسااحت 

  ی درجه شامال 62تا  33  ییایو عرض جغراف  یدرجه شارق 66

اورال، ولگا، کارا بوگاز گل،   یهارحوضاهیقرار گرفته اساتث ز
ن  ی حوضاه ماب نیحوضاه قرار دارندث ا نیآراکاس و تر  در ا

قزاقسااتان، افغانسااتان، ازب سااتان،  ه،یروساا   یکشااورها
 هیو ترک جانیارمنساتان، گرجساتان، آ ربا  ران،یترکمنساتان، ا
محصاور در  یحوضاه آب  نی زر که بزرگتر یایقرار داردث در

حوضاه   نیدر محدوده ا  زین  شاود،یجهان شانا ته م  ی شا 
 ث(1قرار گرفته است )ش ل 

-ERAشاده    ی ماهانه واکاو  ی دما  ی ها پژوهش از داده   ن ی در ا 

Interim    2023  ی دوره آماار   ی ط   2*    2    یا باا توان تف -
با اساتفاده  ها داده   ی اساتفاده شاده اساتث سانجش بهنجار   1970

انجام شادث با توجه به نرمال بودن    نر ی از آزمون اندرساون دارل 
در   95 ی دار  ی در ساادر مخن  ی  د  ون ی از آزمون رگرساا ها داده 

  ی محاساااهه روند اساااتفاده شااادث برا  ی برا   Matlabنرم افزار 
سان اساتفاده شادث    ب ی از آزمون شا   ز ی دما ن  ب ی دسات آوردن شا ه ب 

افزار به نرم   ون ی دست آمده از آزمون رگرس به   ی روندها   ت ی در نها 
Arc Gis   یی ا ی اطلاعات جغراف   ستم ی از س   ی ر ی گ منتقل و با بهره  
اسات راج  ی ها ث نقشاه شادند  ل ی روند تهد  ی بند پهنه  ی به نقشاه ها 

روند  ی و زمان  ی م ان  ت ی موقخ   ی و پراکندگ  ش ی شااده ام ان نما 
حوضه مورد مدالخه را فراهم کرده استث   ی متوسط دما 

 

 

 
 حوضه موردمطالعه  ییایجغراف تیموقع : 1 شکل
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از   ی  د   ی دما تابخ  شاود ی فرض م  ون ی انجام آزمون رگرسا  جهت 
(  واهد 1صااورت رابده ) مدل تغییرات به  ن ی زمان باشااد؛ بنابرا 

 بود: 

(1 ) Temperature = α + β Time 

نشانگر افزایش دما     β  ی روشن است که ی  مقدار مثهت برا 
نشانگر کاهش دما با زمان و     β  ی برا   ی با زمان ی  مقدار منف 

که مقدار    آنجا   ث اما از شود ی فرض وجود روند رد م   β=   0  ی برا 
β    نامخلوم است ی  برآورد ازβ    درصد از رابده    95با اطمینان
   (: 1977  ا، ی )باتاچار   د ی آ ی دست م ( به 2) 

(2 )  

هر دو   د ی آ ی م  دسااات به   ب ی ترت ن ی ا که به   βاگر حد بالا و پایین  
ث اگر حد بالا شود ی م  رفته ی در دما پذ   ی مثهت باشند، روند افزایش 

و   رفته ی در دما پذ   ی باشاند روند کاهشا   ی هر دو منف    βو پایین  
اگر حاد باالا و پاایین م تلف الخلاماه بااشاااناد فرض وجود روناد 

 (ث 1383  ان، ی )مسخود   شود ی ت یید نم 
 

 سن   ب ی ش 
کندال   - در آزمون من    د ی مف   ار ی شاا   بسا     ی سان  ب ی شا 

 ب ی مقدار شا   دهد ی را نشاان م    نوا ت ی روند   ی اسات که بزرگ 
( با رابده 1966ارائه شاده توساط سان )   وه ی روند با اساتفاده از شا 

 شود: می برآورد   ر ی ز 
(3 ) 

 
ام    lمقدار مشااهده شاماره   xبرآوردگر  ط روند و    βکه در آن،  
  ر ی ام اساات مقاد   lبخد از مشاااهده  ی واحد زمان     ی   jاساات و  
دهنده  نشاان  ی منف   ر ی و مقاد  ی شا ی دهنده روند افزا نشاان   βمثهت  

 (ث 1400و هم اران،    ی ن ی )ارشاد حس   باشد ی م   ی روند کاهش 
 

 نتایج و بحث -3
آن در  جیو نتا یمازندران بررساا  یایحوضااه در  یروند دما
شاود میگونه که مشااهده  ( ارائه شاده اساتث همان2شا ل )

حوضاااه کاه در غرب  یجنوب  یهااقسااامات  هیا مااه ژانو  یط
  ه یو غرب روسا   جانیشار  آ ربا ران،یترکمنساتان، شامال ا

 یاندث قسامتدما بر وردار بوده  یشا یاند از روند افزاواقت شاده
 زر واقت شاده روند  یایکه در شامال در زیحوضاه ن  کزاز مر
نساهت   یکاهشا   یروندها  هیداشاته اساتث در ماه فور  یکاهشا 

از  یمحدودتر شاده و تنها قسامت اندک اریبسا   هیبه ماه ژانو
  ی  زر در قزاقساتان را فراگرفته اساتث روندها   یایشامال در

 جان،یآ ربا یحوضاه در کشاورها  یکناره غرب زین  یشا یافزا
از شار   ییو قسامتها هیگرجساتان و جنوب روسا   تان،ارمنسا 

را پوشاش   هیقزاقساتان و روسا   یو مرکز حوضاه در کشاورها
در حوضاه رخ   یشا یافزا  یدهدث در ماه مارس تنها روندهامی

  ی و جنوب شااارق  یرونادهاا در جنوب غرب  نیداده اساااتث ا
ارمنساتان،  جان،یترکمنساتان، آ ربا یحوضاه در کشاورها

 لیمشاهده شده استث در ماه آور هیگرجستان و جنوب روس
غالب شاده استث به  یشا یافزا  یبر روندها یکاهشا   یروندها
گوشاه    ه،یشامال حوضاه در کشاور روسا  یکه قسامتها  یطور

از مرکز حوضاه   یحوضاه در افغانساتان، قسامت  یجنوب شارق
از غرب حوضاه که در مناطق   یدر گرجساتان و قسامت اندک

بر وردار بوده    یاهشا شاود از روند کمیواقت   هیترک  یشارق
حوضاااه واقت در جنوب   یجنوب شااارق  یانادث در مااه م

از مرکز حوضاه واقت    یو قسامت  رانیترکمنساتان و شامال ا
ماه    یاندث طنشااان داده یشاا یدر غرب قزاقسااتان روند افزا

ترکمنساتان،   ران،یحوضاه که در شامال ا یجنوب مهیژوئن ن
  یی هاتارمنساتان، گرجساتان و قسام جان،یقزاقساتان، آ ربا

 یشا یواقت شاده از روند افزا  هیو روسا  هیاز ازب ساتان و ترک
 اندثبر وردار بوده
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 تا ژوئن در حوضه مورد مطالعه یهژانو  یهاماه یروند دما طبندی : پهنه2شکل 

 
 ریشار  و جنوب شار  حوضاه، ساا از  ریغبه  یدر ماه ژولا 
اندث در بر وردار بوده یشاا یحوضااه از روند افزا  یهاقساامت

حد  نیتربیشبه   یشاا یافزا  یپهنه روندها  زیماه آگوساات ن
از   یاو قساامت عمده انددهیسااال رساا  یهاماه ی ود ط

از جنوب شاار    یث تنها قساامتدهندیحوضااه را پوشااش م
 یشا یها از روند افزاقسامت ریو ساا اساتحوضاه بدون روند  

پهنه حوضاه را پهنه   تربیشبر وردار اساتث در ماه ساپتامهر  
در محدوده  یشا یافزا  یو روندها دهدیبدون روند پوشاش م

 زر مشاااهده شااده اسااتث در ماه اکتهر مجدداً پهنه   یایدر

از   یاکرده و قساامت عمده  دایگسااترش پ یشاا یروند افزا
  ی جنوب شارق رازیغماه به نیث در ادهدیحوضاه را پوشاش م

  ی ها قسامت  ریساا شاودیحوضاه که در ترکمنساتان واقت م
نوامهر   یهاماه یبر وردار اساتث ط  یشا یحوضاه از روند افزا

  ی حوضاه واقت در کشاورها یو دساامهر قسامت جنوب غرب
  ه یجنوب روس  ه،یارمنستان، گرجستان، غرب ترک  جان،یآ ربا
 زر که در   یایشامال در زا یو قسامت  یشا یروند افزا یدارا

  باشاد یبر وردار م یقرار دارد از روند کاهشا  هیکشاور روسا 
(ث3)ش ل 
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تا دسامبر در حوضه مورد مطالعه یژولا یهاماه یروند دما ط یبند : پهنه3شکل 

 
اند  کرده   ان یم تلف ب   ی هادر پژوهش   ز ی پژوهشگران ن   ر ی سا 

م تلف    ی ها و در ماه   ی ش یکه روند دما در مناطق م تلف افزا 
( نشان 1401)   ی و احمد  ی شدت و ضخف استث قربان  ی دارا

بر وردار    ی شی از روند افزا   ران ی ا   نه یش ی و ب   نه ی کم   یدادند دما 
 رانی ا   ی ( نشان دادند دما 1403و هم اران )   ی استث در ش 

 یدارا  ز ی ن   نده ی بوده و در آ   ی ش ی افزا  1964-2005دوره    ی ط 
 یشی از روند افزا   ی حاک  ز یپژوهش ن   ن ی ا   ج ی استث نتا   ش ی افزا 

در  م   ی ای در حوضه  سا   باشدی مازندران  با    ی هاپژوهش   ر ی و 
  یروند دما  ب ی ش  ی منظور بررسبه ث  دارد  یم وان انجام شده ه

سن استفاده شدث در ش ل  ب یحوضه موردمدالخه از آزمون ش 

تا ژوئن ارائه شده   ه ی ژانو   ی هاماه   ی دما   ب یش   ی ها( نقشه 4) 
ژانو  ماه  در  مرکز   ه ی استث  مناطق  شامل    ی در  که  حوضه 

  -/ 02روند دما  ب یشود ش می  زر  ی ای در  ی شمال ی هاقسمت 
بوده    ی روند کاهش  ن ی استث ا   بوده   گراد یدرجه سانت   - 06/0تا  

 کر شده    ر ی مقاد  ن ی مناطق ب   ن ی هر سال دما در ا   ی و به ازا
حوضه   یو غرب   یجنوب شرق   ی کرده استث نواح  دا ی کاهش پ 

روس  و  ترکمنستان  شامل  مناطقمی   ه ی که  جمله  از    ی شود 
روند دما در    ب ی بوده و ش   ی شی افزا   ها آن هستند روند دما در  

بوده استث در   گراد ی درجه سانت   0/ 1تا    0/ 07  ن ی مناطق ب   ن ی ا 
تا    0  ن ی روند دما ب   ب ی  زر ش   ی ای در   ی مناطق شمال  ه ی ماه فور 



  65                                                                                                                     مازندران  یایحوضه در ییدما  راتییروند تغ  یواکاو  

داشته استث در    ی بوده و روند کاهش  گراد ی درجه سانت   - 0/ 04
را در بر    ه ی از غرب تا شر  حوضه که روس   ی مناطق مرکز 

 گرادیدرجه سانت   0/ 07تا    05/0  ن ی روند دما ب   ب یش   رد، ی گ می 
ح  در  دما  و  مناطق  می   ش ی افزا   ال بوده  مارس  ماه  در  باشدث 

 -02/0تا    0  ن ی روند دما ب   ب ی ( ش هی حوضه )روس   ی شمال غرب 
داشته استث مناطق  ی بوده و دما روند کاهش  گراد ی درجه سانت

شرق غرب   ی جنوب  جنوب  ترکمنستان،   ی و  شامل  حوضه 
و روس  اندث در  دما داشته   ش ی افزا   ز ی ن   ه ی افغانستان، گرجستان 

شرق ب   وند ر  ب یش   ی جنوب  درجه   0/ 07تا    05/0  ن ی دما 
ب   گراد ی سانت  غرب  جنوب  در  درجه    09/0تا    05/0  نی و 
ط  گراد ی سانت  استث  آور  ی بوده  ن  ل ی ماه  کل   یشمال  مه ی در 

)روس  ش ه ی حوضه  که  ب   ب ی(  دما  درجه   - 09/0تا    0  ن ی روند 
مناطق   ن ی دوره مورد مدالخه در ا   ی بوده استث ط  گراد ی سانت 

  یای استث در محدوده در   وده بر وردار ب   ی دما از روند کاهش
بوده   گراد ی درجه سانت   - 0/ 02تا    0  ن ی روند دما ب   ب یش   ز ی  زر ن 

  ی و جنوب غرب  ی از مناطق جنوب شرق  ر ی ماه به غ   ن ی استث در ا 
  گراد ی درجه سانت   02/0تا    001/0  ن ی روند دما ب   ب یحوضه که ش 
مناطق حوضه دما کاهش داشته استث در ماه    ر ی بوده، در سا 

 0/ 05تا  001/0  ن ی روند دما ب   ب یدر کل حوضه ش  ها ی تقر  ی م 
داشته استث در ماه ژوئن   ش ی بوده و دما افزا   گراد ی درجه سانت 

 نی روند دما ب   ب ی از شمال حوضه ش  ی تنها در محدوده کوچ 
بوده و دما کاهش داشته استث   گراد ی درجه سانت  - 009/0تا    0

سا  ش   ی هاقسمت   ر ی در  ب   ب یحوضه  دما  تا   0/ 001  ن ی روند 
مناطق و به  صوص   ن ی بوده استث در ا   گراد یانت درجه س   0/ 06

و ارمنستان را در بر   ران یحوضه که ا   ی جنوب  ی هادر قسمت 
داشته استث  ش یدما افزا   رد، ی گ می 
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تا دساامهر در   یژولا   یهاماه  یروند دما ط  بیشا  یهانقشاه
  ی ماه ژولا   یها طنقشه نی( ارائه شاده اساتث طهق ا5شا ل )

از جنوب شار  حوضاه که در   ییهاروند دما در قسامت  بیشا 
درجه  -01/0تا صااافر  نیکشاااور ترکمنساااتان قرار دارد ب

مناطق  ریبوده و دما کاهش داشاته اساتث در ساا گرادیساانت
  گرادیدرجه ساانت  05/0تا   001/0  نیب روند دما بیحوضاه شا 

مااه    یداشاااتاه اساااتث ط  شیافزا  ینواح  نیبوده و دماا در ا
حوضاه که در کشاور افغانساتان  یآگوسات گوشاه جنوب شارق

 گرادیدرجه سانت -01/0تا  0  نیب یروند دما بیقرار دارد، ش
مناطق  ریآن کاهش داشاته اساتث در ساا یرا داشاته و دما

  گرادیدرجه ساانت  09/0تا   001/0  نیدما ب  درون بیحوضاه شا 
  ی شاامال  مهی صااوص نداشااته اسااتث به شیبوده و دما افزا

 بیقرار دارد، شا   هیحوضاه که در روسا  یحوضاه و شامال غرب
  یبوده و دماا  گرادیدرجاه ساااانت  09/0تاا   07/0 نیروناد دماا ب

بر وردار بوده اساااتث در ماه    یشااا یمناطق از روند افزا  نیا
حوضاااه که در محدوده کشاااور  یرقساااپتامهر مناطق شااا 

 -02/0تا صاافر   نیروند دما ب بیقزاقسااتان قرار دارد، شاا 
بوده و دما کاهش داشاته اساتث در شامال  گرادیدرجه ساانت

  رانیاز جنوب حوضاه که در ا  ییهاحوضاه و قسامت یغرب
 گرادیدرجه سانت  03/0تا    02/0 نیروند دما ب بیقرار دارد، ش

کرده   دایپ شیافزا  حوضااه یماه اکتهر دما یبوده اسااتث ط
روند دما   بیحوضاه که شا   یشامال  مهی صاوص در ناساتث به

مناطق  نیا  یبوده و دما گرادیدرجه سااانت  1/0تا   05/0  نیب
داشاته اساتث در ماه نوامهر در مناطق جنوب  یشا یروند افزا

روند دما   بیحوضاه شاامل افغانساتان و ترکمنساتان شا  یشارق
مناطق از   نیا  یو دما  ودهب  گرادیدرجه سانت  -06/0تا   0  نیب

حوضه   یبر وردار بوده استث گوشه جنوب غرب یروند کاهش
ارمنسااتان، گرجسااتان و  ران،یاز ا  ییهاشااامل قساامت  زین

 گرادیدرجه سانت  09/0تا    05/0  نیروند دما ب  بیش  جانیآ ربا
در   زیماه دساامهر ن  یبوده اساتث ط  یشا یبوده و روند دما افزا

  نی دما ب  بیشا  هیو روسا  قساتانحوضاه شاامل قزا یشارق مهین
  ی بوده و در جنوب شاارق گرادیدرجه سااانت  -04/0تا صاافر 

دما    بیشا  هیاز روسا   ییهاحوضاه شاامل گرجساتان و قسامت
مناطق  نیا  یبوده و دما  گرادیدرجه سانت  08/0تا   05/0  نیب

 داشته استث یشیروند افزا
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 گیرینتیجه -4
 یایحوضااه در یآمده از روند متوسااط دما  دسااتبه جینتا

  ، ی ژولا   یهاادهناده آن اسااات کاه در مااهماازنادران نشاااان
جنوب شار  آن   رازیغکل حوضاه به  هاًیآگوسات و اکتهر تقر

  یی هاقسامت  یکه در محدوده ترکمنساتان، افغانساتان و حت
بر وردار  یشاا یاز روند افزا شااود؛یو ازب سااتان م  رانیاز ا
پهنه غالب حوضااه موردمدالخه پهنه   لیث در ماه آورندابوده

از   ییهاحوضاه و قسامت  یشامال مهیبوده که ن  یروند کاهشا 
 ه،یفور  ه،یژانو یهاماه  یبرگرفته اساتث ط   زر را در یایدر

در حوضاه مشااهده شاده    یروند کاهشا   زینوامهر و دساامهر ن
 زر مشااهده شاده اساتث   یایدر  یتنها در مناطق شامال  یول

  ی داده ول ساال رخ یهادر تمام ماه هاًیتقر  یشا یافزا  یهاروند
م تلف متفاوت بوده استث در ماه   یهادر ماه  یاز نظر م ان

پوشاش  یشا یمسااحت حوضاه را روند افزا  نیتربیشاکتهر 
 ریپهنه اسااتث در سااا نیترکم یدارا لیداده و در ماه آور

مناطق جنوب شاار ، جنوب  یطورکلبه زیسااال ن یهاماه
 یشااا یاز مرکز حوضاااه از روند افزا  ییهاقسااامتغرب و  

 یایتنها محدوده در زیماه سااپتامهر ن  یاندث طبر وردار بوده
حوضاه  یهاقسامت رینشاان داده و ساا  یشا ی زر روند افزا

آگوساات و اکتهر که   ،یژولا  یهااندث در ماهبدون روند بوده
 فراگرفته باتوجه  یشا یمسااحت حوضاه را روند افزا نیتربیش

ها ماه  نیدما در ا  شیروند دما مقدار افزا بیشا  یهابه نقشاه
دما   شیها افزاماه  ریاز سااا شیمتفاوت اساات و ماه اکتهر ب

مقدار  یروند دما، در ماه ژولا  بیش  جیداشته استث طهق نتا
 نیاند بدما داشاته یشا یکه روند افزا یدما در مناطق شیافزا
 وسااتبوده اسااتث در ماه آگ  گرادیدرجه سااانت 5/0تا   2/0

  05/0 نیب یشیروند افزا یدما در مناطق دارا  شیمقدار افزا
دما   شیو در ماه اکتهر مقدار افزا  گرادیدرجه ساااانت  09/0تا 

پهناه افزا  یهاادر  درجاه   1/0تاا    02/0  نیب  یشااا یروناد 
 شیمقدار افزا  نیتربیش یبوده اساتث از نظر زمان گرادیساانت

موردمداالخاه در مااه اکتهر و در منااطق   یدوره آماار  یدماا ط
هستند، مشاهده  هیحوضه که در محدوده کشور روس یشمال

درجاه   1/0تاا    07/0  نیمنااطق دماا ب نیشاااده اساااتث در ا
که روند  زین لیداشاته اساتث در ماه آور  شیافزا گرادیساانت
  ه یحوضاه و محدوده کشاور روسا   یدر مناطق شامال یکاهشا 
کاهش   گرادیدرجه سااانت  -09/0تا   -02/0  نیداده، دما برخ

که مقدار   هیروسا   ی صاوص در مناطق شامالداشاته اساتث به
آمده    دساتبه جیبه نتا بوده اساتث باتوجه تربیشکاهش دما  

مازندران   یایحوضاااه در ینمود که روند دما  انیب توانیم
 استث    ییایتابت عرض جغراف

بر   یجهاان  شیگرماا  ریبر ا ر تا    یآب  هاای حوضاااه  امروزه
باعث  یجهان  شگرمایث  اند شاده رییدسات وش تغ ساتمیاکوسا 
و    اهاایا سااادر آب در  شیو افزا  یقده  هاای خیشااادن  آب

را با مشاا ل   یساااحل  یو شااهرها شااودمی  ها انوس یاق
در   رییدماا، تغ  شیآب مواجاه کرده اساااتث افزا  یشااارویپ

 هایگونه  تنو   کاهش  آسا، لیس های وهوا، بارش آب  یالگو
گردوغهاار از جملاه تهخاات    یهااطوفاان  شیو افزا  یاهیا گ
اوضا  متفاوت  اهایاست، اما در در  یدر  ش  میاقل راتییتغ

  ی ایدر  ی صااوص برااسااتث به تردهیچیپ  یاساات و کم
جهاان اساااتث   اچاهیا در  نیترعنوان بزرلماازنادران کاه باه

و    یآب یهاپهنه درمحصااور شاادن  دلیلبهمازندران  یایدر
 ااص، مساااتخاد   یوهواهاا و قرارگرفتن در مخرض آبکوه
  ب یا ت ر  ان،یا مااه ریم تلف اساااتث کااهش   اا  یدهاایا تهاد

تنو  ز   ت یا فیکااهش ک  ،یساااتیساااواحال،  در کااهش 
 داتیتهد نیترمهاجم مهم گانهیب  های و گونه ساتیزطیمح
 ا،یتراز آب در رییتغ  چنینهممازندران هسااتندث  یایدر یبرا
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در  ژهیوبه ییزاابانیگساترش ب ،ییایدر اناتیجر  ریمسا  رییتغ
  ، ییایدر  یهاطوفان یفراوان شیافزا ا،یدر  یسااواحل شاارق

از جمله  زین  یاساادر آب، کاهش تنو  گونه  یدما شیافزا
مازندران  یایدر ساتمیبر اکوسا  یجهان  شیگرما  ریا رات ت  

 ساازگان بوم یبرا یادزی   ساارت که شاوند یمحساوب م
دما بر  راتییبه همراه داردث تغ  ییایو در یادیصاا   ،ساااحلی

 شیمازندران ا رگذار اسااتث افزا یایدر  یسااتیز یهامؤلفه
از   یبر   رفتن  نیب  منجر باه از  ایا شااادن آب دردماا و گرم

چر ه    زتریر های گونه یشاده و لذا نابود  ساتمیاکوسا  یاجزا

داده رخ  یدما شافزایث  کند یرا دچار مشا ل م ایدر یساتیز
  ی هاا و تخر ، کااهش باارش   ریته   شیموجاب افزا  چنینهم
کااهش دوره رشاااد و کااهش عمل رد محصاااولات   ،یبرف

مربوطه در   زانیرلذا ضرورت دارد برنامه  شود؛یم  یکشاورز
باا   یلازم جهات ساااازگاار  یم تلف، راه اارهاا  یهااب ش
دما   شیبه ر داد افزا توجه  ث باندیرا ات ا  نما دیجد طیشاارا

 نیا ساتمیکه بر اکوسا  یو ا رات ندرانماز یایدر حوضاه در
با   زیکه روند بارش حوضاه ن  گرددیم  شانهادیحوضاه دارد پ

 چنینهمشااودث  یبررساا  یاشااه ه یهااسااتفاده از داده
 یو ارتهااط آن باا دماا  یبررسااا   زین  ایا تراز آب در  راتییتغ

  شانهادیآمده پ دساتبه  جیبه نتاشاودث باتوجه  یحوضاه بررسا 
  ی امدهایبا پ  یمنظور ساااازگارلازم به  یراه ارها  گرددیم

  چنین همشاااودث  ییو اجرا  یدما بررسااا   شیاز افزا  یناشااا 
و    یدر حوضاااه موردمداالخاه بررسااا   یزداریآب   اتیا عمل

ث ضارورت دارد ردیبا آن صاورت پذاصالاحات لازم دررابده
داده در رخ راتییمتناسااب با تغ زیکشاات حوضااه ن یالگو
 ازین  یترکمکه به آب    یو محصولات  ابدی رییحوضه تغ میاقل

 دارند کشت شودث   یتربیش یبالا سازگار یدارند و با دما

  

 مراجع  -5
حس ا  ث،م  ،ینی ارشاد    ث    ی،افضل   مث،  ینی،حس  ث،کشت ار، 

تغ  وتحلیلیهتجز(ث  1400)  یفیتک  یزمان  ییراتروند 
من    یبا استفاده از آزمون ناپارامتر  یرزمینیمنابت آب ز

روش   و  نمون  یبش  گرینت مکندال  پژوهش:   هسن 
  یدی،مح  یزیربرنامه و    یاجغراف  ثاردکان  - د  یزدشت  

 ث 87-106(، 4)32

 ی(ث مدالخه آمار1403ث )   ی،انتظار  ث،م  ی،قاسم  ث،م باعقیده،
مدالخات   ث کلانشهر اصفهان  ییامواج گرما   هاییژگیو

 ث  9357-9371(، 4)9 یست،زیطعلوم مح

 ی (، بررس1394ث )   ،یمانی ، سل ثم   ، روشن  نژاد یب حه ،  ث    ، یرنیا پ 
 زر و   یای در   ی در سواحل جنوب  ی دما و بارندگ  ییرات تغ 
  ث یشمال   یم ره و ن   ی جهان   یاس مق   در   ییرات آن با تغ   یسه مقا 
 ث  90-100،  ( 11)  6ژوهشنامه مدیریت حوزه آب یز،  پ 

  یابی یشپ  (ث1403)ث  زاده،  عادل  ،ثا   یدی،رش  ،ثح   یغ،تجهان
ارتفا     ییشینهب  یدما با  آن  ارتهاط  و  کرمان  استان 

 یکاربرد  یقاته توپاس ال(ث تحق  500)تراز  یل ژئوپتانس
 ث 484-500، (73) 24 یایی،علوم جغراف

ح  ح یمی راشدث   یدری،ح  ،ث انسر،  ث    ی،باقر  ،ثس   ی،، 
مدل1403) از  استفاده  مصنوع  یها (ث    یبرا  یهوش 
در شهر رشتث هواشناس  یدما  بینییشپ   ی روزانه هوا 

 ث  5- 19(، 1)12 ی،کشاورز 

و   یو م ان یروند زمان یینتخ(ث 1401)ث م ،ی، آ رثآ ، سروی
  یقات رودث تحقدما و بارش در حوضه کشف  ییرنقده تغ
 ث 289-306، ( 66) 22ث یاییعلوم جغراف یکاربرد

روند   یل(ث تحل1402ث )م  ی، باطن  ،ثح  ی،قل ان  ،ثم   ورسندی،
ث  یران ا  یزآبر  یهاحوضهبارش و دما در    ییراتتغ  یزمان

 ث 51- 69(، 2)11 ،یکشاورز  یهواشناس

(ث  1403)ث  س  ،، جهانه ش اصلثب  ،ی، سهحانثج   ،در شی
ط  یر مقاد  ینیبیشپ بارش  و  با    یندهآ  یهادهه  یدما 
آب   CanESM2مدل    یریکارگبه حوضه   یز در 

،  (72)  24  یایی،علوم جغراف  یکاربرد  یقاتتحق  ثیاهرچا
 ث 49-64

)م  ،ینهپود  ث،م  ،یانوست امد  ث،   ،یاندرگاه (ث  1401ث 
ناح  یمیاقل  بندییهناح فصلنامه یمرطوب  زر  یهدر  ث 
 ث  49-64(، 3)3 ی،علوم و فنون آب اک یعلم

  یجو  یهاالگو  یرت    ی(ث بررس1403ث )آرا،  ، دلثب  سهحانی،
 یا ث جغرافیرشهرستان ن  ییامواج گرما  ییراتم تلف بر تغ
 ث 626-637(، 1) 7 ی،و روابط انسان

(ث برآورد 1398ث )ش   ی، الد  ،ثب  یجانی،عل  ،ث   یه،لو  یصابر
 زر   یایدر  یدر ساحل جنوب  یندهآ  وهواییآب  ییراتتغ

  ییفضا  یلث تحلیامندقه  وهواییآببا استفاده از مدل  
 ث 111- 138، (1) 6 یدی،م اطرات مح

صابرثب   صلاحی، وطنثم  ،،    یابی ارز  (ث1402)   ثپرست،  ، 
ا  ییدما  هاییناهنجار  در  سال  گرم   هاییستگاه دوره 

مدالخات   یمثاقل  ییرتغ  یطتحت شرا  یلمنت ب استان اردب
 ث 6682- 6692، (2)8 یست،ز یطعلوم مح

زارعثح  یا،نعلوی تغ  یزآنال  (ث1400)  ثم  ی،،  با    یماقل  ییرروند 
بلندمدت بارش    هایداده  یحد   یها استفاده از شا  
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ا شر   جنوب  در  دما  برنامه   یرانثو   یزیرفصلنامه 
 ث 1-16، (44)11 ی،امندقه

روند   ی(ث بررس 1401ث )ص  ی،پور احمد برار ان  ،ثخ  قربانی،
و    ینهکم  یحد   یهادر چند   یو م ان  یزمان  ییراتتغ
  ، ییوهواآب  ییراتتغ  یهاث پژوهشیراندما در ا  یشینهب
 ث  53-68(، 12)3

 ییرتغ  یرت    یابی(ث ارز1403ث ) س   یگی، سروب  ،ثنژاد، امرادی
مدالخات    ثدما و بارش مندقه ارا   یبر پارامترها  یماقل

 ث  9524-9534(، 4)9 ،یستزیطعلوم مح

بهاءالدثا  مزیدی، ) ح  یگی،ب  ین،  دما،  1400ث  روند  مدالخه  (ث 
باد، در  بارش و استان    یغرب  و  یمناطق شمال   سرعت 

ث  ی و ناپارامتر  یپارامتر  یهاکرمان با استفاده از آزمون 
 ث  246-254(، 2)4 ی،و روابط انسان یاجغراف

 یسده   یمدر ن  یرانا  یروند دما  ی(ث بررس1383ث )ا  ،یانمسخود
 ث  89-106 ،(3)2 ،و توسخه یاگذشتهث جغراف

)،  موقری مدل1403ث  پ  یساز(ث  دما  ینیبیشو    ی رفتار 
و   ینزجن  - با استفاده از مدل باکک  یهسالانه شهر اروم

و روابط    یاجو مندقهث جغراف  یارتهاط آن با گردش عموم
 ث 609-625(، 1)7 ی،انسان

(ث  1400ث )   ی،عهاس  ،ثافروس،    ، ث، گندم ار، اثح  میرحسینی،
تغ  یبررس شرق  ییدما  هاییسر  ییراتروند   یمناطق 

فصلنامه یامندقه  ییراتتغ  یبررس  منظوربه   یرانا ث 
 ث 125-141(، 42)11(، یامندقه یزیربرنامه) یاجغراف
هماث   نوروزی، م  ،ثم  یی،،  روند    یلتحل  (ث1402)  ثترکمان، 

استان  وزستان با استفاده از آزمون    یمیاقل  یپارامترها
کندال) علوم   ث(TFPW-MKمن  مدالخات 

 ث  6510-6521، (2) 8 یست،زیطمح
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